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Dersin Staj Durumu:
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Boliimii/Programi:
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Dersin Tiirii:

Segmeli

Dersin Amacr:

Bilgisayar donanimi, yazilimi ve bunlarin pek gok uygulamasinda temel matematiksel 6zellikleri iceren hesaplama kurami disiplinini kavramak, Matematik, dilbilim, biyoloji, elektrik miihendisligi ve bilgisayar bilimi
gibi farkl calisma ve arastirma alanlarini birlestirmek, Ne tir problemlerin hesaplanabilecegi, hangi problemlerin ise hesaplanamayacagi sorusuna cevap vermek, Bilgisayarlarin tiim 6zelliklerini soyut olarak ek bir
disiplinde birlestirmek, Dogal bir dilin ya da bir programlama dilinin bigimsel 6zelliklerini 6grenmek, Otomata ve bigimsel dil teorisini 6grenmenin bilgisayar uygulamalarindaki iliskisini 6grenmek.

Dersin Igerigi
Alfabe, dilbilgisi, dillerin sonlu betimlemeleri, diizgtin diller ve diizgtin ifadeler, ikt igeren sonlu durum otomatlari, belirlenimci ve belirlenimci olmayan sonlu durum otomatlari, diizgtn dilbilgisi, baglamdan
bagimsiz dilbilgisi, géziimleme, son giren ilk gikar otomatlar, Turing makineleri.
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Dersi Veren:
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Dersin Yardimcilari:

Yok

Dersin Kaynaklari

Ders Notlan 1 Peter Linz (2006) , "An Introduction to Formal Language and Automata (FourthEdition) ", Jones & Bartlett Publ.,Inc
Kaynaklan 1 Peter Linz (2017) , "An Introduction to Formal Language and Automata (Sixth Edition) ", Jones & Bartlett Publ.,Inc

M. Sipser 2013, ” Introduction to the Theory of Computation”, PWS Publ.
Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler 1 50 Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri 50 Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi : Saglhik Bilimleri
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirhk Dékiimanlar

1 Hesaplama Teorisine Giri 1.1 Alfabe, Dil, Dillerin Sonlu Betimlenisi1.2 Dilbilgisi 1.3 Otomatlar( O 1)

2 Dil, Dilbilgisi ve Otomat temel kavramlarin genel ézellikleri( O 1)

3 Diizgiin Ifadeler 3.1 Diizgiin Diller ve Sonlu Otomalar3.2 Diizgiin ifadeler ve Diizgiin Diller( O 1 ,2)

4 Cikt1 igeren Sonlu Durum Makineleri 4.1 Moore Makinesi 4.2 Mealy Makinesi 4.3 Makineler arasi Doniistimler ( O 1, 5)

5 Belirlenimci Sonlu Durum Ogomatlarl 5.1 Tanimi ve Gegis Gizgesinin Tasarlanmasi 5.2 Genisletilmis Gegis Fonksiyonu ile
Girig Dizgisinin Taninmasi( O 5)

6 Belirlenimci Olmayan Sonlu Durum Otomatlari 6.1 Tanimi ve Gegis Cizgesinin Tasarlanmasi 6.2 Genigletilmis Gegig
Fonksiyonu ile Girig Dizgisinin Taninmasi( O 5)

7 Bog Gegigli Belirlenimci Olmayan Sonlu Durum Otomati 7.1 Tanimi ve Gegig Gizgesinin Tasarlanmasi 7.2 Genigletilmis Gegis
Fonksiyonu ile Girig Dizgisinin Taninmasi  ( O 5)

8 Ara (vize) Sinav

9 Sonlu Durum Otomatlari arasindaki Dénusumler 9.1 Belirlenimci olan ve Belirlenimci Olmayan Sonlu Durum Otomatlarinin
Denkligi( O 1,5)

10 Belirlenimci Sonlu Durum Otomatinin Minimizasyonu( O 1,5)

11 Dilbilgisi Teorisi  11.1 Diizgiin Dilbilgisi ve Ozellikleri 11.2 Baglamdan Bagimsiz Dilbilgisi ve Ozellikleri ( O 2,3,4)

12 Dilbilgisi Teorisi ~ 12.1 Géziimleme  12.2 Tiiretme Adaglari  12.3 Belirsizlik Durumlari ( O 4)

13 Son Giren 1Ik__C|kar Otomatlar  13.1 Tanimi ve Tasarimi  13.2 Girig Dizgisinin Konfigiirasyonu ve Otomat Tarafindan
Taninmasi ( O 2,3,6)

14 Turing Makinesinin genel ézellikleri( O 1, 3 )

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Bigimsel diller ve otomatlar ile modellenebilen problemleri gziimler. 1.1. Hesaplama teorisinin temel betimlenisini 6grenir. 1.2. Cikti igeren ve gikti igermeyen sonlu durum otomatlarina iligkin
problemleri ve bunlarin gergek diinya problemlerine uygulamalarini gdzer. 1.3. Son-giren ilk gikar otomatlar ve Turing makineleri ile problemleri ve gergek diinya uygulamalarini gozer.

002 Herhangi bir dilde derleyici tasarlamak lizere 6grendigi temel bilgileri uygular. 2.1. Derleyici tasariminin 3 temel adimi sézciiksel analiz, sézdizimsel analiz ve anlamsal analiz adimlarini dilbilgisi
kurallarina gére tanimlar.

003 Bilgisayar yazilimi ve/veya bilgisayar donaniminin modellenmesi ile ilgili problemleri bigimsel diller ve otomat teorisi yardimi ile gdzer. 3.1. Herhangi bir yaziim Griini gelistirme problemlerinin her

adimdaki goziimlerinde dilleri, otomatlar ve dilbilgisini kullanir. 3.2. Bilgisayar donanimin modellenmesi problemlerinde otomatlari ve dilleri kullanir. 3.3. Herhangi bir miihendislik probleminin
modellenmesinde bigimsel diller ve otomatlardan yararlanir.

004 Diizgtin dil ve diizglin dilbilgisi kavramlarini agiklar. 4.1 Diizgiin ifadeler ve diizgin diller arasindaki baglantilari ifade eder. 4.2 Diizgiin dilbilgisi ve diizgtin ifadeler arasindaki baglantilari belirler.
4.3 Diizgiin dillerin 6zelliklerini ifade eder; diizgiin olmayan dilleri tanimlar.

005 Sonlu durum otomatlarinin farkli tiplerini ayirt eder. 5.1 Belirlenimci olmayan sonlu durum otomatlarinin belirlenimci sonlu durum otomatlarina dontisimiini gergeklestirir. 5.2 Sonlu durum
otomatinin minimum durumlu belirlenimci sonlu durum otomatina doniistiiriilmesini gergeklestirir.

006 Son giren ilk gikar otomatlar ve baglamdan bagimsiz dilbilgisi arasindaki iliskiyi tanimlar. 6.1 Baglamdan bagimsiz dilbilgisi igin son giren ilk gikar otomat tasarlar 6.2 Son giren ilk gikar otomata
ait baglamdan bagimsiz dilbilgisini tanimlar.

0607 Baglamdan bagimsiz dilbilgisini tanimlar. 7.1 Bir dizginin bu dilbilgisine ait olup olmadigini ifade eder. 7.2 Tiretme ile tiiretme adaglar arasindaki bagintiyi bilir 7.2.1En soldan tlretmeyi bilir
7.3Belirli ve belirsiz dilbilgisini birbirinden ayirt eder.

008 Turing makinesini genel dzellikleri ile tanimlar

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P01 Matematik, fen bilimleri ve kendi dallar ile ilgili yaziim miihendisligi konularinda yeterli altyapiya sahiptir. (MUDEK i) 1,1 Yaziimi miithendisligi
kapsaminda ayrik matematik konularini agiklar. 1,2 Yazilimi miihendisligi kapsaminda olasilik hesaplari ve istatistik konulari ifade eder. 1,3 Yazilim Muhendisliginin temel kavramlarini
uygular. 1,4 Temel Matematik konularini kullanir. 1,5 Temel Fizik konularini uyarlar. 1,6 Temel Kimya konularini uyarlar.

P02 Kuramsal ve uygulamal bilgileri, karmagik mihendislik problemlerinde kullanabilme becerisine sahiptir. (MUDEK i) 2,1 Alaninda gerek duyulan analitik, nimerik ve diger matematiksel

metotlar bilir, uygular ve gelistirir. 2,2 Alanindaki mihendislik probleminin ¢dziimi igin gerekli olan ¢6ziim metodunu ve algoritmalari uygular ve/veya gelistirir.



P03 Karmagik yazilim mihendisligi problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve g6zme becerisi; bu amagla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisine sahiptir.
(MUDEK ii) 3,1 Yazilim miihendisligi alaninda gerek duyulan analitik, niimerik ve diger matematiksel metotlan bilir, uygular ve gelistirir. 3,2 Yazilm miihendisligi alanindaki
miihendislik probleminin ¢6ziimi igin gerekli olan géziim metodunu ve algoritmalar uygular ve/veya geligtirir. 3,3 Farkli mihendislik alanlarinda aldigi bilgileri yazilim miihendisligi
standartlari ve bilisim yonetimi gergeveleri odaklanmasinda degderlendirip yorumlar, diizenler ve kullanir. 3,4 Kendi basina diger tiim miihendislik disiplinlerinden ihtiyaci olan bilgilere eriserek
yazilim geligtirir.

P04 Karmagik bir sistemi, sureci, cihazi veya Grlinli gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama
becerisine sahiptir. (MUDEK III) 4,1 Yaziim sistemi ile ilgili is stireglerini analiz eder. 4,2 Yazilim sisteminin gereksinimlerini betimler, tasarlar ve yapilandirr. 4,3 Yazilim
sistemini modern tasarim yontemlerini kullanarak tasarlar. 4,4 Yazilim sisteminin gergeklestirilmesi, testi ve bakimini gergeklestirir.

P05 Yazilim mihendisligi uygulamalarinda kargilasilan karmagik problemlerin analizi ve ¢dziimi igin gerekli olan modern teknik ve araglan gelistirme, segme ve kullanma becerisine sahiptir. (MUDEK iv)
51 Yazilim gereksinimlerinin yénetimini kullanir. 5,2 Nesneye yonelik programlama dilleri ve nesneye yonelik tasarim kavramlarini uygular. 5,3 Internet, servis odakli mimariler
ve bulut bilisim sistemlerinin gelistirilmesini teorik olarak agiklar ve kullanir. 5,4 Tligkisel/nesnel ve NoSQL veri tabanlari ve veri tabani yonetim sistemlerini betimler ve kullanir. 5,5
Temel programlama dillerini problemlerine uygular. 5,6 Gorsel programlama dillerini bilir ve problemlerine uygular. 5,7 Internet lizerinde calisan yazilimlar gelistirir.

P06 Karmagik yaziim miihendisligi problemlerinin veya disipline 6zgii arastirma konularinin incelenmesi icin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisine
sahiptir. (MUDEK v) 6,1 Yazilim kalitesinin 6lgme ve degerlendirilmesini ifade eder ve bu bilgilerini teorik uygulamalar ile gelistirir. 6,2 Taginabilir farkli 6lgekteki donanimlara yaziim
gelistirir ve deneysel galismalar yapar. 6,3 Bilgisayar grafiklerini agiklar ve uygular. 6,4 Insan bilgisayar etkilesimi alaninda teorik ve deneysel galismalar gergeklestirir. 6,5
Yazilim tasarim sablonlarini ifade eder, tasarim sablonlari kullanarak problem ¢ézimii tasarlar ve uygular.

P07 Disiplin ici ve ok disiplinli takimlarda etkin bicimde caligir; bireysel sorumluluk alir. (MUDEK vi) 7,1 Yazilim Muhendisliginin takim galismasi gerektirdiginin bilincinde olarak 3-6 kisilik takimlar
ile proje hazirlar, gelistirir, yuritir ve sonuglandirir. 7,2 Gok katihimaili bir takim ile bir sistemi analiz eder ve o sistemi degerlendirir. 7,3 Bagimsiz olarak 6dev yapar, rapor ve sunum
hazirlar ve sunum yapar. 7,4 Stajlarinda gok disiplinli takimlarda etkin bigimde galigir; bireysel sorumluluk alir.

P08 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisine sahiptir. (MUDEK VIII) 8,1 Yasam boyu
6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini stirekli yenileme becerisine sahiptir.

P09 Alaninin gerektirdigi en az Avrupa Bilgisayar Kullanma Lisansi Ileri Diizeyinde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletigim teknolojilerini kullanir. (MUDEK iv) 9,1 Ofis yazilimlarini kullanir.
9,2 Derslerde kullandigi yaziimlar ile ileri diizey bilgisayar ve yaziim kullanma ve tretme becerisine sahiptir.

P10 Tiirkge sozIli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; etkin rapor yazma ve yazili raporlar anlama, tasarim ve tretim raporlari hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, acik ve anlagilir talimat verme ve
alma becerisi kazanir. (MUDEK vii) 10,1 Grup tartismalarina katilir. 10,2 Yazih raporlar teslim eder. 10,3 Proje sunumlari yapar. 10,4 Staj ve takim galismalarinda agik ve anlagilir
talimat alir ve verir.

P11 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyli B1 Diizeyi'nde kullanarak alanindaki bilgileri izleyebilme ve meslektaglari ile iletisim kurabilme yetkinligine sahiptir. (MUDEK vii) 11,1 Ingilizceyi yazil
ve s6zlii olarak en az Avrupa Dil Portfoyli B1 Diizeyinde kullanir.

P12 Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci; miihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi sahibidir. (MUDEK ix) 12,1 Etik ilkelerine uygun davranma,
mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahibidir. 12,2 Miihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi sahibidir.

P13 Kalite Yénetimi, Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi, is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik; strdurdlebilir kalkinma hakkinda bilgi
sahibidir. (MUDEK x) 13,1 Proje yonetimi bilgisine sahiptir. 13,2 Kalite yonetimi, risk yonetimi, firsat analizi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi sahibidir.
13,3 Girisimcilik, yenilikgilik ve surdirilebilir kalkinma bilgisine sahiptir.

P14 Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, gevre ve giivenlik lizerindeki etkileri ve agin sorunlari ile bunlarin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi;
muhendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindaliga sahiptir. (MUDEK xi) 14,1 Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, gevre ve giivenlik
tizerindeki etkileri ve gagin sorunlari ile bunlarin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi; miihendislik goztimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindaliga sahiptir.

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yanyil Calismalan Sayisi Katki Etkinlik Sayisi Siiresi Toplam is Yiikii Saati

Ara Sinav 1 %40 Ders Siresi 14 3 42

Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi C. Suresi 14 3 42

Odev 0 %0 Odevler 0 0 0

Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0

Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 40 40

Proje 0 %0 Uygulama 0 0 0

Yariyil Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam o j

P! 100 Proje 0 0 0

Yariyil Sonu Sinavi 1 10 10

Toplam is Yiikii 134

AKTS Kredisi 4

Dersin Ogrenme Ciktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Gok Diisiik 2: Dustik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek
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