
Dependency Parsing and Constituency Parsing

Bağımlı Çözümleme ve  
Dilbilimsel Yapının  Bileşenleri  ile Çözümleme 



Dilbilgisi Çözümlemesi  
Dilbilgisi çözümlemesinde bir sözcük veya sözcük grubunun daha 

büyük bir yapının bileşeni/parçası olarak işlev görmesidir. 
Cümlenin öğelerinin etiketlenmesi,  sözcük gruplarının 

oluşturulmasıdır.  Bunlara sözcük sınıfları adı verilir. 
Çözümleme  ile  sözcüklerden deyimler ve cümleler oluşturularak   

sözcükler arasındaki ilişkiler  belirtilir. 
Çözümleme ağaçları iki farklı şekilde belirlenir 
Constituency Parsing
Dependency Parsing



Sözdizimsel Yapı    (Constituency –Bileşen )
& 

Bağımlı (Bağlı)  Yapı  (Dependency)
Dilbilgisi yapısı 2 farklı yaklaşımla  incelenir: 
 Constituency ( Dilbilgisi yapısı oluşturan 

unsurlar / cümlenin öğeleri / bileşen / 
cümle yapısı dil bilgisi
context-free grammars / bağlamdan 

bağımsız dilbilgisi  (CFG)

 Dependency / Bağımlı- Bağlı  yapı 



Dependency & Constituent Decompositon (Ayrıştırma) 



Constituency Structure

 Cümle yapısı  sözcükleri iç içe geçmiş   olgulara (öğelere) göre düzenler
İşlemlere sözcüklerle başlanır. Bunlar POS (Part of Speech) etiketler olarak verilir. 

 the, cuddly, cat, by, the, door
 DT, JJ, NN, IN, DT, NN

Kelimeler birleşerek  deyimler (öbekler) 
oluşturur

the cuddly cat, by, the door
NP→DT JJ NN                  IN           NP →DT NN

 Öbekler  (phrases)  tekrarlı bir şekilde daha büyük  öbekler  (phrases) oluşturabilir
the cuddly cat by the door

NP                                         PP→IN NP  

the cuddly cat by the door
NP→ NP PP



NP → Det Nominal
NP → ProperNoun

Nominal → Noun | Nominal Noun
Det → a
Det → the

Noun → flight

 CFG, her biri dilin sembollerinin gruplandırılıp sıralanışını   ifade eden bir dizi 
kuraldan oluşur. 
 Ayrıca   bu kuralların üretilip dönüştürüldüğü   bir kelime ve sembol sözlüğünden 

meydana gelmektedir.
  Kuralların sıralanışına göre  bir NP'nin ( isim öbeğinin)   bir belirteç  (Det) ve 

ardından bir isim  grubundan  (Nominal)   veya bir özel isimden  oluşabileceği ifade 
edilir.

  Nominal ise bir veya daha fazla  isimden  (Noun)  oluşabilir.
 Buradan bağlamdan bağımsız kuralların hiyerarşik  şekilde  yerleştirildiği görülür. 

İsim Öbeği   (Noun Phrase)
Constituency Parsing 

 



Constituency (Phrase Structure) Parsing
Bileşen (Öbek Yapısı) Çözümleme 

 Deyim (Öbek)  yapısı  ile sözcükler  ağ şeklinde bileşenler olarak organize 
edilir. 
Dilbilimciler ayrıntılarına  odaklanır ve tartışır. 
Bu nedenle bu çözümleme  pek çok belirsizlik  içermektedir. 



Dependency Parsing

Bağımlılık yapısı hangi sözcüğün diğer  hangi sözcüklere bağlı 
olduğunu gösterir. 
Bu   çözümleme tipi de değişkenlik gösterebilir.  



Dependency  Parsing  (Bağlı Çözümleme / Ayrıştırma) 

Bir cümlenin sözdizimsel yapısı, kelimeler arasındaki yönlendirilmiş ikili dilbilgisi 
ilişkilerine göre oluşturulur. 

Sözcükler  arasındaki ilişkiler cümlenin üstünde,   cümlenin üst  ( head/ baş)  
kısımlarından bağımlılara doğru yönlendirilerek, tipi etiketlenmiş  oklarla gösterilir.

Kök düğümü ağacın kökünü, tüm yapının başını işaretler.
 Typed dependency structure / tiplenmiş  bağlılık  yapısı  olarak adlandırılır.  
 Zira etiketler,  dilbilgisel  ilişkilerin verildiği  sabit bir dilbilgisi envanterinden yani bir 

derlemden alınır. 



Bağlılık İlişkileri -  Dependency Relations  

 Sözcük başlarını (head)  kategorilere ayırarak değiştirilebilmelerini sağlayan  
değiştirici  / tamamlayan (modifier)  ilişkiler

NMOD, DET, ve CASE ilişkileri modifiers of   the nouns flights ve Houston ilişkilerinin 
değiştirenleri (modifier), yani anlamını tamamlayanlarıdır.  

Universal Dependency  projesinden    bir 
örnek  (2021) 

 Pek çok uygulamada  kullanılan ilişkiler iki  temel kümeye 
ayrılır. 
 Örneğin  eylemine  göre  sözdizimsel rolleri tanımlayan 

cümle   ilişkileri 
Clausal relations,  cancel önermesinin (predicate) 
/yükleminin   NSUBJ   özne  ve  OBJ nesnesini tanımlar 



Evrensel Bağlılık (Universal Dependency) İlişki Örnekleri 



Transition-Based Dependency Parsing

Çözümleyici (parser)  cümleyi soldan sağa doğru   işleme sokar. 
Cümlenin öğelerini  arabellekten  (buffer)  yığına   atanır. 
Her bir  işlem adımında  yığının en üstündeki iki öğe  incelenir.  
Çözümleyici   ayrıştırmayı oluşturmak için hangi  dilbilgisi kuralığının uygulanacağına karar verir
Olası geçişler, giriş cümlesi üzerinde soldan sağa her bir geçiş için  kelimeleri inceler ve  
bir bağımlık ağacı oluşturur. 
Böylece  sezgisel eylemler gerçekleştirilir. 



Algoritmanın Transition Operatörleri 

Algoritma üç farklı operatör kullanır:
LEFTARC: Yığının en üstündeki kelime ile ikinci kelime arasında  (head-

dependent) kafaya (başa) -bağlı bir ilişki olduğu doğrulanır   ve 
yığındaki ikinci kelime yığından çıkarılır. 
RIGHTARC: Yığındaki ikinci kelime ile en üstteki kelime arasında kafaya 

(başa)-bağlı  (head-dependent) bir ilişki olduğu doğrulanır ve yığının 
en üstündeki kelime yığından çıkarılır. 
SHIFT: Kelime giriş  belleğinden kaldırılır  ve yığına atılır (push). 



Transition Dependency 
Çözümleme Örneği 1 

«me» sözcüğü dahil yığına eklenir 

RIGHTARC için doğru operatör belirlenmelidir. 
«me» kelimesinin kafası   olarak «book» atanır ve «me  
yığından çekilir (pop).

SHIFT operatörü   birkaç kere uygulanır ve  adım adım   her sözcük sıra 
ile yığına atanır. 



Çözümleme Örneği Dependency Parsing (devam) 

Tüm sözcükler yığına geçtiği için  artık tüm işlemler sol tarafta 
yapılacaktır. 
Bu iş lemler uygun reduce  operatörleri  ile gerçekleşir. 
LEFTARC operatörü kullanılara  yandaki duruma eriş ilir. 

Sonuç olarak çözümleme yandaki gibi elde edilecektir. 

Etiketlenmiş  ağaçların  (labeled tree)  oluşturulması için parametrik olarak verilmeleri gerekir. 

LEFTARC   ve RIGHTARC   operatörlerinin bağlı  etiketleri (dependency labels) LEFTARC  (NSUBJ) ve    
RIGHTARC(OBJ) olarak betimlenecektir. 



Dependency Parsing Algoritmasının Adım Adım İşleyişi 



LEFTARC: Yığının en üstündeki kelime ile ikinci kelime 
arasında  (head-dependent) başa-bağlı bir ilişki olduğu 
doğrulanır   ve yığındaki ikinci kelime yığından çıkarılır. 

RIGHTARC: Yığındaki ikinci kelime ile en üstteki kelime 
arasında başa-bağlı  (head-dependent) bir ilişki olduğu 
doğrulanır ve yığının en üstündeki kelime yığından 
çıkarılır. 

2. Başa bağlılık  oluşturmak için 
LEFTARC seçilir

1. Ne LEFTARC ne de RIGHTARC 
yazılabilir. Çünkü bir bağlılık 
etiketi içermez.  

Transition Dependency    Çözümleme Örneği  2



Özet:  Dependency Structure

Bağımlılık yapısı hangi kelimelerin hangi diğer kelimelere bağlı 
olduğunu, değiştirdiğini veya argümanı olduğunu,   gösterir



Bağlılık Yapısı 
Bir dilbilgisinde sözdizimsel yapı,  sözcüksel öğeler ve asimetrik ikili ilişkilerden oluşur. 

Bağlılıklar  dilbilgisi  ilişkisinin ismi ile tiplenir. 

Bağlılıklar bir ağaç yapısı oluşturur 



Kararlar Nasıl Alınır? 
Bağlı çözümlenin  bilgi kaynakları:
1. Bilexical affinities
 issues → the   olasıdır ( plausible); mümkün olabilir. 
2. Bağımlılık mesafesi genellikle en yakın sözcüklerdir.
3. Araya giren unsurlar  olabilir. Bağlılıklar nadiren araya giren fiilleri
veya noktalama işaretlerini kapsar.
4. Başlıkların (heads) değeri hesaplanır. Bir baş (kafa)  için hangi 
tarafta kaç bağımlı unsur bulunur?



Arc-standard Dependency Parsing



Arc-Standard Dependency Parsing



Arc-standard Dependency Parsing



Parsing with Neural Networks
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