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ELIZA    (Weizanbaum* 1966) 

İnsan-Makine arasındaki etkileşimin Doğal Dil İşleme ile ifade 
etmek üzere geliştirilmiş bir programlama dilidir. 
Programın çalışma ortamı  MIT ‘de   Mac Sync Time (time sharing) 
bir sistemdir.
IBM 7094  için MAD-Slip ile yazılmıştır   (MIT Yapay Zeka Lab) 
 SLIP list processing computer programming language Weizenbaum 1960 lı yıllar
 SLIP - Symmetric LIst Processor anlamındadır. 
 Fortran  (1958)  programlama dilinin    daha genişletilmişi  olan    bir implementasyonudur 

2016 yılında https://web.njit.edu/~ronkowit/eliza.html
Jersey Institute of Technology
*The computational therapeutic: exploring Weizenbaum’s ELIZA as a history of the present
https://link.springer.com/article/10.1007/s00146-018-0825-9

https://web.njit.edu/%7Eronkowit/eliza.html


ELIZA 

User: I am unhappy.

ELIZA: DO YOU THINK COMING HERE WILL HELP 
YOU NOT TO BE UNHAPPY

User: I need some help, that much seems 
certain.

ELIZA: WHAT WOULD IT MEAN TO YOU IF YOU 
GOT SOME HELP

User: Perhaps I could learn to get along with my 
mother.

ELIZA: TELL ME MORE ABOUT YOUR FAMILY

User: My mother takes care of me.

1960 lı yıllarda geliştirilen  aşağıda örneği verilen chatbot ELIZA, 
OpenAI’nin GPT-3.5 bir Turing testi çalışmasında geçti.
Aşağıdaki 1966 örneğidir.

ELIZA: WHO ELSE IN YOU 
FAMILY TAKES CARE OF YOU

User: My father.

ELIZA: YOUR FATHER
User: You are like my father in 
some ways.



A bar graph of success rates in the Turing test performed by Jones and Bergen, 
with humans on top and a GPT-4 model in the #2 slot. Ancient rules-based ELIZA 
outperformed GPT-3.5. Credit: Cameron Jones

GPT 4 Turing Testini geçti mi? 



According to lead researcher 
Cameron Jones, GPT-4.5 with 
a strategic “PERSONA” 
prompt managed a win rate of 
73%—meaning that in five-
minute chat sessions.
The AI system was identified 
as the human more often than 
the actual human was. 
Llama-3.1-405B also crossed 
this threshold (albeit at a 
lower 56% win rate) when 
similarly prompted to adopt a 
specific persona. 

https://interestingengineering.com/culture/gpt
-4-5-passes-turing-test
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Turing Test
ABC News Photo Illustration, Getty Images

AI Passes the Turing Test: How Are LLMs 
Like GPT-4.5 Fooling Humans?
https://www.analyticsvidhya.com/blog/2025/04/ai-passes-
the-turing-test/





ELIZA: İnsan Bilgisayar Etkileşiminde DDİ ile ilk adım

Anahtar 
sözcük 
(keyword) 
işleyiş 
şeması 

https://web.stanford.edu/class/cs124/p36-weizenabaum.pdf



Eliza:  Temel Özellikleri

Pattern Matching (Örüntü Eşleşme) 
Örneğin;   «I need X»  tipindeki ibareleri tanıyor ve bunu uygun 

çıktıya dönüştürüyor. 
Örneğin; «What would it mean to you if you got X?”.
 Bu basit teknik bugün de kullanılmaktadır.

ELIZA'nın geliştiriciyi (Weizenbaum) taklit etmesi için hiçbir şey 
bilmesine gerek yoktur.
Modern konuşma ajanları dikkat dağıtma aracından çok daha 
fazlasıdır
Soruları yanıtlayabilir, uçuş rezervasyonu yapabilir veya restoran 

bulabilirler.
Bunları yapabilmek   için kullanıcının amacına dair çok daha gelişmiş 

bir anlayışa sahiptir.



Eliza:  Temel Özellikleri

Bu süreç, yani metin örüntülerinin betimlenmesi,  düzgün 
ifadelerle  gerçekleştirilir. 
Düzgün ifade, ilgili dokümandan bulup çıkarmak 
istediğimiz dizgileri (strings)  belirler. 
Örneğin bir tablodan  istenilen fiyatları çıkarmak için 100 lira  ya da 1000 lira 

istenebilir. 



Büyük Dil Modelleri  mantıkla ifade edilebilir mi? Sadece körü körüne taklit mi yapar?  
Cevap: The Chain of Thought (COT)

Entailment Bank: Inference Chains, Folio: Language to Logic,  MCR: Machine Reading Comprehension
Kaynak: https://arxiv.org/abs/2402.12091

Dil Modeli Veri Setlerinin Hazırlanması 



Sol taraf  (Origin) ham veriyi, sağ taraf ise (after operation) derlemi/corpus oluşturan   
bilgiyi içerir.
Kaynak: https://arxiv.org/abs/2402.12091



2024 yılında yapılmış bir çalışmadır. 

https://arxiv.org/abs/2310.20216



Metin Normalizasyonu 
Metnin standart bir pozisyona dönüştürülmesi
Andaçlama (tokenization)
Boşluklardan Ayırmak yeterli midir?

New York ve rock ’n’ roll boşluk içermesine rağmen tek sözcüktür.
I’m aslında iki sözcüktür. 
: ) gibi duyguları ifade eden   ifadeler (tweeter ya da metin içerisinde) 

ya da   hashtags like #nlproc gibi   etiketler (hashtag)
Bazı dillerde kelimeleri ayırmada boşluk bulunmaz (Japonca) 

Ne yapılır?
 Lemmatization
 sang, sung, ve    sings gösterimleri sing kelimesinin  (fiil) farklı 

formlarıdır. 

3 sözcük aynı köke sahiptir. 



Köklendirme (Stemming)  

Lemmatization işleminin daha basitidir. 
Kelimenin sonundaki ekleri ayırır. 

Cümlenin parçalanması da (segmentation) bir metin 
normalleştirme işlemidir.

 Metin bağımsız cümlelere ayrıştırılır. 
segmentasyon noktaları veya ünlem işaretleri gibi 

ipuçları kullanılır



Zemberek örneği 
https://github.com/ahmetaa/zemberek-nlp

TurkishMorphology m = TurkishMorphology.createWithDefaults();
WordAnalysis result = m.analyze(“yayla”);
for (SingleAnalysis analysis : result)       {
System.out.println(analysis.getDictionaryItem());
System.out.println(analysis.formatLong());
System.out.println(“\tStems = “ + analysis.getStems());
System.out.println(“\tLemmas = “ + analysis.getLemmas());     }
OUTPUT
[kitap:Noun] kitab:Noun+A3sg+ımız:P1pl|Zero→Verb+sa:Cond+A3sg
Stems = [kitab, kitabımız]
Lemmas = [kitap, kitabımız]



Düzenleme Mesafesi (Edit Distance)

iki dizginin ne kadar benzer olduğunu, bir dizgiyi 
diğerine dönüştürmek için gereken düzenleme 
sayısına (eklemeler, silmeler, ikameler) göre ölçen 
metriktir.
Yazım düzeltmede konuşma tanımada ve eş 
referans çözümlemede kullanılır. 
Coreference? 
 iki veya daha fazla ifadenin aynı kişi ya da şeyi refere 

etmesidir. 



Metin 
İşlemenin 
Temelleri Düzgün İfadeler 

(Regular Expressions)
Düzgün ifade regex olarak ta 
adlandırılır. 

Bilgisayar bilimlerinin 
standartlaşmasında önemli 
rol oynamıştır. 

Metne ait dizgilerin   
belirtiminde kullanılır. 



Düzgün İfadeler: Kullanım alanı çok çeşitlidir 

Metin işleme sırasında mutlaka  kullanılır.
Genel bir doğal dil işleme çözümü (DDİ)  elde edilmez. 
Ama,    DDİ sistemlerinin ön işlemesinde ya da metin 

formatlamada yoğun kullanılır.
Metin verilerinin analizinde, web  ortamında ayrıntılı aramada, 

örüntü eşleştirmede, veri formatlamada karmaşık bir 
algoritmayı  uygulamadan önce kullanılır.
Endüstride ve akademide  kullanımı oldukça fazla tercih 

edilmektedir. 
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Düzgün İfadeler
Formal (biçimsel)  metin dizgilerini açıklamak üzere  kullanılır. 
Metin içerisinde bir  hayvanın geçtiği yerler nasıl aranabilir? 

◦ eşşek
◦ Eşşek
◦ eşşekler
◦ merkepler 
◦ Merkep
◦ merkep 



Düzgün İfadeler: Ayrışımlar (Disjunctions)

[] içindeki harfler tek tek izleyen sıralanış (diziliş)  ile eşleşir 

Tire (kısa çizgi) kullanılan aralıklar [A-Z]

  

Pattern (Örnek) Matches (Eşleşir) 
[eE]şşek eşşek, Eşşek
[1234567890] rakamlardan herhangi biri

Pattern
Örnek 

Matches (Eşleşir) 

[A-Z] Büyük  harf Drenched Blossoms

[a-z] Küçük harf my beans were impatient

[0-9] Tek bir dijit Chapter 1: Down the Rabbit Hole



Düzgün İfadeler: Ayrıklıkta Olumsuzluk

[] içindeki ilk karakter ^  listeyi olumsuz yapar. 
Sadece ilk karakter  ^ (carat) olduğunda olumsuz 
anlamına gelir
Note: Carat means negation only when it's first in []
◦ Special characters (., *, +, ?) lose their special meaning inside []

Pattern Matches Examples
[^A-Z] Büyük harf olmayan bir 

harf
Oyfn pripetchik

[^Ss] Ne ‘S’ ne de   ‘s’
karakteri 

I have no exquisite reason”

[^.] Bir period (tekrar)  
oluşturmayan herhangi 
bir karakter

Our resident Djinn



Olumsuzluğun İfade Edilişi 

Bazı durumlarda eşleşmenin gerçekleşmesi istenmez.
Örneğin hiçbir şekilde S ya da s olmayacak bir harf, aramak istenebilir. 

Bu durumda carat denilen  özel karakter,  ^ ,  kullanılır. 

Olumsuzluk anlamına gelen bu işaret imi ^ , mutlaka [ imi,  
yani parantez açıldıktan  hemen sonra yazılmalıdır. 
Eğer ^ imi  karakterden sonra kullanılacak olursa, [e^]  gibi,  e  karakteri ya da 

carat anlamına gelir. 

Periyodik tekrarlanan  ifadeler  için  özel karakterler kullanılır.  
Genel   aramaya ait  düzgün ifade olarak herhangi bir karakter anlamına gelir. 
Fakat [] içinde görülürse  tekrar (periyod) anlamına gelir. 



Düzgün İfadeler: Takma İsimler /rumuzlar- aliases
Pattern
Örnek)

Expansion
(Genişlemesi )

Matches
(Eşleşme)

Examples
(Örnekler) 

\d [0-9] Herhangi bir dijit Fahreneit 451

\D [^0-9] Rakam olmayan herhangi 
bir dijit

Blue Moon

\w [a-ZA-Z0-9_] Herhangi alfanümerik bir 
karakter ya da _   karakteri 

Daiyu

\W [^\w] Alfanümerik olmayan bir 
karakter ya da _

Look!

\s [ \r\t\n\f] Boşluk (Whitespace (space, 
tab)

Look␣up

\S [^\s] Boşluk değil (not 
whitespace)

Look up



Sonuç olarak:
Özel bir karakter kullanıldığında  ters eğik çizgi ile  
(backslash)  daha fazla rumuz tanımlanır.
\ imi, herhangi bir dijit anlamındadır
\s imi   boşluk (whitespace) 
\w herhangi bir alfanümerik ( ve alt çizgi  

(underbay)  _ )
Büyük harf kullanmak olumsuzluk yapar. 

Böylece \D  herhangi dijit olmayan karakter 
anlamındadır. 



Düzgün İfadeler: Daha Fazla Ayrışımlar  / More 
Disjunction

Eşşek,  merkepin diğer adıdır. 
Dik çizgi (pipe symbol) | ayrıştırmalar içindir. 

Pattern (Örnek) Matches
(Eşleşir)

eşşek|merkep merkep

yours|mine yours

a|b|c = [abc]
[Ee]şşek|[Mm]erkep Merkep



Dik çizgi (pipe ) sembolü or işlevini görür 
İki dizgi (string) arasında çözüm yapmak istendiğinde 
kullanılır. 
Düz çizgi karakterler arasında kullanılır ve köşeli parantez 
içerisinde yer alır. 
Aykırılık (disjunction) ya dağsıçanı dizgisi ya da dağfaresi
dir. 
Tek tek harflerle ifade edilmek istendiğinde köşeli parantez 
ya da dik çizgi,  |,  kullanılır. 



Wildcards / Genel Arama   .
Opsiyonellik,  optionality, ?
Tekrarlar / repetitions * +

Stephen C Kleene

Pattern Matches Examples
beg.n Herhangi bir 

karakter 
begin begun 
beg3n  beg n

kalemi? i opsiyonel seçim kalem kalemi

to* Sıfır veya daha fazla 
sayıda önceki 
karakterin tekrarı

t to too tooo

to+ Bir veya daha fazla 
sayıda önceki 
karakterin tekrarı

to too tooo 
toooo

Kleene *,   Kleene +   



Kleene operatörü 
Bir aralıkta genel arama karakteri varsa, herhangi bir 
karakter olabileceği anlamına gelir. 
beg.n örneğinde herhangi bir karakter araya gelebilir.

? imi ise önceki karakterin opsiyonel olduğu anlamına 
gelir.  
 i? bildirimi ile i harfi  kullanılabilir veya kullanılmayabilir. 
O nedenle   «kalem» ve «kalemi»  bu örnekte eşleşir. 

Kleene operatörleri, * ve +, Stephen Kleene
tarafından tanımlanmıştır.  
o*,  0 veya daha fazla o  harfinin eklemlenmesidir (concatenation)
 Kleene + ise önceki karakterin 1 veya daha fazla tekrarıdır. 



Genel Açıklamaları
Bir aralıkta genel arama karakteri varsa, herhangi bir 
karakter olabileceği anlamına gelir. 
beg.n örneğinde herhangi bir karakter araya gelebilir.

? İmi ise önceki karakterin opsiyonel olduğu anlama gelir.  
 i? bildirimi ile i harfi  kullanılabilir veya kullanılmayabilir demektir. 
O nedenle,  « kalem» ve «kalemi»  bu örnekte eşleşir. 

İki Kleene operatörü, * ve +, Stephen Kleene tarafından 
tanımlanmıştır.  
 x*,  sıfır veya daha fazla  sayıda  x  harfinin  eklemlenmesi demektir. 
Kleene + ise,  önceki karakterin 1 veya daha fazla sayıda tekrarını belirtir.



Regular Expressions: Bağlayıcılar (Anchors)  ^   $
Pattern Matches
^[A-Z] Palo Alto

^[^A-Za-z] 1    “Hello”

\.$ The end.

.$ The end?  The end!

 Carat, ^ ,    satır başı ile eşleşir. 
 Carat köşeli parantez dışında ise satır sonu, köşeli parantez içinde ise 

olumsuzluk anlamına gelir. 
 $ ise satır sonu ile eşleşir. 
 Nokta imi,   .    ,   varsa herhangi bir karakter  yer alabilir
 Ters çizgi komutu ile kullanıldığında aynen (literally)  uygulanan bir periyottur. 

 \.$ satır sonundaki bir periyot ile eşleşir. 
 Satır sonunda herhangi bir karakter olabilir. 



Python dili düzgün ifadeleri
Regex ve Python dili özel karakterler için ters çizgi 

backslash "\" kullanır. 
Ek bir  ters çizgi (backslashes)  yazılmalıdır. 
"\\d+"  1 veya daha fazla dijit aranmasıdır
"\n" Python’da "newline" yeni satır karakteridir. 
not a "slash" followed by an "n". 
"\\n" iki karakter için ifade edilir.
Bunun yerine: Python dilinin regex için kaba dizgi 

notasyonu r"[tT]he" ve r"\d+" yazılır.
Burada bir veya daha fazla dijit eşleşir. 
Bu gösterim    \\d+ yerine yapılmıştır. 
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regex yazılımının iteratif süreci 
Metin içerisindeki “the” sözcüğünün tüm örneklerinin 
bulunması 

the
Büyük harfli örnekleri alınmaz

[tT]he
Theology ya da başka bir sözcüğün yanlış 
olarak dönmesi mümkündür 

\W[tT]he\W



«false positive» ve «false negative»

İşlemin bu şekilde  gerçekleşmesiyle iki tür hata 
(errors)  belirlenir.

1. Eşleştirilmesi  gereken şeyleri eşleştirememek   (The)
False negatives

2. Eşleşmemesi gereken dizgileri eşleştirmek (there, 
then, other)

False positives



DDİ için Kullanımı

DDİ  ‘de  bu tür hatalarla her zaman karşılaşılabilir. 
Bir uygulama için hata oranını azaltmak genellikle iki 
karşıt efor gerekir:
Kapsamı (coverage) artırma  ( geri çağırmayı /recall ) 

 (yanlış negatifleri en aza indirmek)

Doğruluğu (accuracy) artırma (kesinlik /precision) 
(yanlış pozitifleri en aza indirme)



Araştırma Ödevi 1 

AI: What Could Go Wrong? with Geoffrey Hinton | The Weekly Show with Jon 
Stewart
https://www.youtube.com/watch?v=jrK3PsD3APk&t=1084s
Podcast yayınının sadece 57 dakikası üzerinden seçeceğiniz  3 soruya (bilimsel 
nitelikteki)  göre  Hinton’un verdiği cevabı   irdelemeniz istenmektedir. Bunun için 
ilave araştırma gerekebilir. Doğrudan alıntılar  cevap olarak değerlendirilmez. 
Bu soruların videonun farklı yerlerinden alınması (video zamanı verilerek)  ve 
sorunun dersin içeriği  ve anlatılanlarla ilişkili olması zorunludur. 
Özetle araştırmanız  videonun farklı yerlerinden 3 soru cevap şeklinde olacaktır. 
Bu ödev Pusula sistemine yüklenecek ve  çıktısı 23 Ekim günü ders başlamadan 
teslim edilecektir. 
Vekil teslimi kabul edilmez.

https://www.youtube.com/watch?v=jrK3PsD3APk&t=1084s
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