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On Kosullar -

Onerilen Dersler -
Diger Ozellikler

Bu ders tasarim/6zguin Uretimler igeriyor Hayir
Bu ders disiplinlerarasi ¢alismalar iceriyor Hayir
Bu ders staj/isyeri uygulamalari igeriyor Hayir

Dersin Yiritiilmesi Hakkinda
ve okumalar yapiimalidir.

Yapay zekanin énemli uygulama alanlarindan biri olan bu dersten en iyi sekilde
faydalanmak ve basarili olmak igin, metin Gretimi ve dil olusturulmasinda kullanilan
metodolojiler ve bu alandaki teknolojik gelismeler ile ilgili farkli kaynaklardan arastirma

Dersin Amaci

icerilmektedir.

Bu ders, gercek-dinya dogal dil isleme uygulamalarinin gelistiriimesine iliskin kapsamli
bir giris yapilmasini amagclar. Dogal dil isleme uygulamalari algoritmalar, dil bilimi,
mantik, istatistik gibi farkl alanlardan calismalar gerektirir ve dogal dilin i¢ yapisinin
bilgisayarlarla cikariimasini ve dile ait pek ¢ok belirsizligin ¢dzulmesini saglar. Bu
derste, dogal dil islemenin temelleri genel bir bakis agisindan incelenmektedir; teori ve
uygulama arasinda denge kurularak galisma alanina ait pek ¢ok 6nemli kavrama
odaklanilir. Ozellikle, problem ¢éziimii odakli 6égrenme ve arastirma yoéntemleri

Dogal Dil islemeye Giris, Metin islemenin Temelleri, n-Gram Modeller, Metin

. Siniflandirma, Naive-Bayes Algoritmasi, S6zclk Turlerinin Etiketlenmesi,

Dersin Igerigi Adlandiriimis Varlik Tanima, Baglamdan Bagimsiz Dilbilgisi ve Coézimlemeleri, Iligki
Cikarimi, Makine Cevirisi, SOylem Analizi, Blyuk Dil Modelleme.

Ders Giktilari / Ogrenme Hedefleri

1. Derlem okuyucular, kok ayiricilar, etiketleyiciler ve
aynistiricilar gibi farkh yazilim araglarini (tools) kullanir ve
iglevlerini acgiklar.

2 . Dogal dil iglemeye ait kapsamli bir problem ifadesine ait
bildirimleri, yapiimasi gerekenleri ve ¢6ziim yaklagimlarini
anlar.

3 . Sohbet robotlar ve geviri sistemleri gibi glincel dogal dil
isleme uygulamalarini degerlendirir.

4 . istatistiksel tekniklerin dogal dil analizine yénelik
siniflandirma ve olasiliksal ayristirma gibi bazi uygulamalarini
aciklar.

Ogretim

Yéntemleri Olgme Yontemleri

1,2,3,4,8,14 AD,E

1, 2, 3,4,8,10,14 A,D,E

1, 2,3,4,8,10,14 A,D,E

1,2,3,4,8,14 A,D,E



5. Baglamdan bagimsiz dilbilgisini ve bu dilbilgisi kullanilarak
cumle ¢6ziimleme yontemlerini tanimlar ve uygular. 1,2,3,4,14

6. Kiiguik olcekli dogal dil isleme uygulamalarini hayata

gecirebilmek Uizere belirli bir goérevi gerceklestirir. 1.2.3.4.8.10.14
6.1 Veri setlerinin olusturulmasi ve uygulamalari agamalari AR

icin gesitli algoritmalari ve yaklagimlari degerlendirir.

Ogretim Yontemleri : (A)Sinav, (B)Kisa Sinav, (C)Juri / Kurul Sinavi, (D)Odev, (E)Rapor, (F)Arastirma Makalesi, (G)Sunum, (H)Portfolyo, (1)Uygulamali
Beceri Gosterimi, (J)Proje izleme, (K)Grup Projesi izleme, (L)Tez izleme, (M)Devam, (A1)Sinav (Ara Sinav)

Olgme Yoéntemleri : (1)Anlatim, (2)Soru - Cevap, (3)Tartisma, (4)Alistirma ve Uygulama, (5)Gosteri, (6)G6sterip Yaptirma, (7)Rol Oynama, (8)Grup
Calismasi, (9)Benzetim, (10)Beyin Firtinasi, (11)Alti Sapka, (12)Ornek Olay, (13)Deney / Labaratuvar / Atdlye / Alan Uygulamasi / Staj, (14)Bireysel
Calisma, (15)Problem Cézme, (16)Proje Temelli Ogrenme

Haftalik
Konular
Konular
1. Dogal Dil islemeye Giris
1.1 Dil ve Konusma Iglemeye Giris
1.2 Belirsizlik Kavrami
1.3 Modeller ve Algoritmalar
1.4 Dil, Dislince ve Anlama

. 2. Metin islemenin Temelleri
2.1 Duzgun Ifadeler .
2.1.1. Temel Diizgiin Ifade Tanimlari ve Ornekleri

2.1.2. Operatorlerle Karmagik Duzgun ifade Betimlemeleri
2.2 Dogal Dil Islemede Soézciikler
2.2.1 Derlem Kavrami

3. Metin islemenin Temelleri
3.1 Kelime Belirteglemesi
3.2 Kelime Normalizasyonu
3.3 Lemmatization ve Ornekleri
3.4 Stemming ve Ornekleri

4. Metin islemenin Temelleri
4.1 Minimum Uzakhgin Hesaplanmasi (Edit Distance)
4.1.1 Minimum Edit Uzakhgi Tanimi
4.1.2 Minimum Edit Uzakhg: Hesaplamasi
4.1.3 Agirhikh Minimum Edit Uzakhg:

5. n-Gram Dil Modelleri
5.1 n-Gram Modeller
5.2 Dil Modellemede Egitim ve Test Setleri
5.2 Dil Modellemede Degerlendirme: Kararsizlik

6. Naive Bayes, Metin Siniflandirma
6.1 Naive Bayes Siniflandirmalari
6.2 Metin Siniflandirmada Naive Bayes
6.3 Dil Modellemede Naive Bayes




6.4 Metin Siniflandirmada Degerlendirme: Precision, Recall and f-Measure
6.5 Test Setleri and Capraz Dogrulama

9. Kelime Etiketleme ve Adlandiriimis Varlik Tanima
9.1 Sozciiklerin Tiirlerine gore Etiketlenmesi
9.2 Adlandirilmig Varliklar ve Adlandirilmig Varliklarin Etiketlenmesi
9.3 Sozciik Etiketlemede Hidden-Markov Modelleri
9.3.1 Markov Zincirleri ve Hidden Markov Modeli
9.3.2 Viterbi Algoritmasi

10. Baglamdan Bagimsiz Dilbilgisi ve Baglamdan Bagimsiz Dilbilgisi ile C6ziimleme
10.1 Baglamdan Bagimsiz Dilbilgisinin Formel Tanimi
10.2 Farkh Diller igin (ingilizce ve Tiirkge) Dilbilgisi Kurallari
10.3 Penn Treebank Projesi ve C6ziimleme Agaci
10.4 Dilbilgisi olarak Farkl Treebank Bildirimleri

11. Dogal Dil igsleme Uygulamalari 1: Makine Gevirisi
11.1 Dillerdeki Sozciiksel ve Ciimlesel Farkliliklar ve Tipoloji
11.2 Donistirici Kullanarak Makine Cevirisinde Temeller
11.3 Veri Arttirnmi

12 . Dogal Dil igsleme Uygulamalari 2 : Soru Cevap Sistemleri ve Bilgi Cikarimi
12.1 Bilgi Cikariminda Temel Kurallar
12.2. Soru Cevap Sistemlerinde Doniistiiriiciilerle Sinirsel Bilgi Cikarimi

13. Dogal Dil isleme Uygulamalari 3 : Chatbot ve Diyalog Sistemleri
13.1 Karsilikl Konugsmada Temel Ozellikler
13.2 Cerceve Temelli Diyalog Sistemleri
13.3 Dogal Dilin Olusturulmasi
13.4 Chatbot Sistemlerinin Teknik Ozellikleri

14. Doniistiiriiciiler ve Biiyiik Dil Modelleri ile ilgili Genel Bilgilendirmeler
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2. Steven Bird, Ewan Klein, Edward Loper, Natural Language Processing with
Kaynakga Python. 2009. O'Reilly. ISBN: 978-0-596-51649-9.

Hannes Hapke, Cole Howard, Hobson Lane. (2019). Natural Language
Processing in Action: Understanding, analyzing, and generating text with
Python. ISBN 1638356890, 9781638356899.




Degerlendirme

Dénem Igi Degerlendirme A

A1- D: Ders Notlari ve

Sirasi

Katki Payi1 [%]

Ara Degerlendirme Arastirma Odevi 1 25
Diger Dénem ici Degerlendirme Faaliyetleri D: Arastirma ve Odevler 1 15
Dénem Sonu Degerlendirme Araglari Ro1DE D7 (BT o 1 60

Arastirma Odevleri

Toplam s Yiikii

Etkinlikler Siiresi [h] h]
Devam 14 2 28
Sinif Disi Ders Calisma 14 2 28
A : Sinav (Ara Sinav) 1 1 20
D : Odev 1 1 25
A: Dénem Sonu Degerlendirmesi 1 1 25
Toplam Is Yiikii 126
Toplam s Yiikii / 25h 126/25
AKTS 5




