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DDI nedir?

ADDI, dilbilim (linguistics) bilgisayar bilimleri ve yapay zekanin (YZ) alt disiplini
olan bir calisma alanidir.

DDI, konusma dili ile bilgisayarlari anlamak ve onlarla iletisim kurabilmek icin
makine 6grenmesini kullanir.

DDI, bilgisayarlarla dogal diller (konusma dili) arasindaki etkilesimle ilgilenilir.

dDogal dili anlamak (understand) ve dilden bilgiyi cikarmak (information
extraction) icin makineler nasil programlanir? sorusuna cevap verilir.

JUygulama 6rnekleri: Arama motorlari, metin madenciligi, makine cevirisi,
diyalog sistemleri, duygu analizi ...
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- Translation Software
- Concept Learning

Regular Expression
- Statistics

- Automated Learning
- Non-Text Models

Regular Expressions / Dizgun ifadeler



Natural Language Processing Pipeline

Step 1

Step 4 Step 5 Step 6 Step 7

Sentence
segmentation

Lemmatization Stop word Dependency Part-of-speech
ELELHH parsing tagging

7 Turing

Adim 1: 1. “London is the capital and most populous city of England and the United Kingdom.”
2.“Standing on the River Thames in the southeast of the island of Great Britain, London has been a major
settlement for two millennia.”

3. “It was founded by the Romans, who named it Londinium.”
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Adim 2: “London”, “is”, “the”, “capital”, “and”, “most”, “populous”, “city”, “of”, “England”, “and”, “the”, “United”,
“Kingdom”, “”

Adim 3: Kéklendirme: Kelimede bulunan 6n ek ve/veya son ek cikarilir. Stire¢c sonunda kelimenin sadece kokiine
inilir. Ornegin “bosluk” kelimesi kék hali “bos” kelimesine déniisiir. Ciimlenin ifade ettiginineyi anlamak icin,
konusma bolimlerini analiz eder. Metnin 6n isleme adimlarindan biridir (preprocessing).

Adim 4: Lemmatizasyon: cekim eklerini kaldirir ve kelimeyi /lemmayi dondirir. Koklendirmeden farki lemma
gercek, yani anlami olan bir sozclktur. 'playing' ve 'plays’ sozcukleri, 'play’ lemmasinin farkli formlaridir.

Adim 5: Sik kullanilan ve anlam ifade etmeyen sozcukler kaldirilir. Cimlede : is", "a", "the", "and".



London is the

capital and most populous ...

Proper Noun Verb Determiner Noun Conjunction Adverb Adjective

Adim 6: Bagimliigin Ayristirmasi /Dependency Parsing : Climledeki sozcliklerin birbirleri
ile iliskisini gosterir. Agac yapisinda olusturulur.

Bagimliligi bulmak icin ana (parent) s6zclik olarak bir kelime atanir. Bu, cimlenin eylemi kok
(root) diglim olarak davranir.

Root

be
London capital
Verb (—\
Proper Noun

Noun populous

Determiner Conjunction Noun

Adjective

Adverb



Adim 7: POS Etiketleme / Ciimlenin 6gelerine ayrilmasi: Eylemleri, zarflari,
isimleri, sifatlari icerir ve sézcuglin anlami cimle icerisinde dilbilgisi kurallarina
uygun olarak belirtilir.

Root

Proper Noun Noun f populous

Determiner Conjunction Noun
Adjective

Adverb

Ozetle: DDI, makinelerle insan dilini yorumlar. Yani, DDI ‘nin amaci metinden anlam
ctkarmaktir

Kaynak: How Does Natural Language Processing Function in Al?
https://www.turing.com/kb/natural-language-processing-function-in-ai



DDI ‘de Geleneksel Akisin Asamalari

1. Bicimbirimsel/Morphological Analysis -Sozciiksel /Lexical Analysis

** Morfolojik /Sozciiksel Analiz , metin tek tek sozciikler diizeyinde diizenlenir.
X S6zcugun en kiicuk birimidir ve bicimbirimleri (morpheme) belirler.
irrationally so6zclgl , ir (6nek), rational (kok) ve -ly (sonek) olarak parcalanir.
Sozciiksel Analiz, anlam birimler arasindaki iliskiyi bulur ve s6zcigi kok bigcimine
donUstlrdr. Sozcik POS (Part of Speech) olarak atanir. Dilin s6zltGgini olusturulmasi

hedeflenir. S6zcliglin olasi tird (POS) atanir.

2. Sozdizimsel Analiz
s Metin parcasinin dilbilgisi yapisinin dogrulugu hedeflenir. Bunun icin cimlenin 6gelerine

ayristirilmasi gerekir. Onceki adimda olasi POS gretildiginden, ciimle yapisina gére POS

etiketleri atanir
Dogru: Sunrisesinthe east Yanlis: Rise in sun the east.

3. Anlamsal Analiz
«Elma bir muz yedi» cimlesi s6zdizimsel olarak dogru olsa da, elmalar yiyemedigi icin mantikli

degildir. Anlamsal analiz incelene cimlede anlam arar. Ayrica kelimeler ifadeler halinde
= Dbirlestirilir.  “Robert Hill” birlikte degerlendirilir. Robert ve Hill olarak incelenmez.

4. Soylem

S Onceki cimlenin incelenen ciimle Gzerindeki etkisiyle ilgilenir. Metinde, “Jack parlak bir
g ogrencidir. O, zamaninin ¢cogunu kutliphanede gecirir.” Burada soylem, “o0”yu “Jack”e atifta

bulunmak i¢in atar. i . e
5. Pragmatik (faydaci) Metin 6nceki bir ciimlenin ele alinan ciimle lizerindeki etkisiyle

K k:https://byteiota. . . . . C o ue
ayna ps://byteiota.com/ ilgilenir. Verilen bir cimle, "Isiklari kapatin", isiklari kapatma emri ya da istegidir.
stages-of-nlp/




DDI Uygulama Alanlari

JMakine Cevirisi / Machine Translation: Bir metin ya da konusmanin bir dilden
digerine cevrilmesidir

Bilgi Erisimi, Bilgi Geri Kazanimi /Information Retrieval: Biyik veri kiimelerinde
ilgili bilgiyi bulmak, genellikle arama motorlarinda kullanilir.

Bilgiyi Secip Cikarma /Information Extraction: Yapilandiriimamis (unstructured)
metinden yapilandirilmis (structured) bilgiyi otomatik olarak cikarma.

J Metin Madenciligi /Text Mining Metinden analitik yontemlerle nitelikli bilgiler
turetilmesidir

JDuygu Analizi / Sentiment Analysis : Bir dizi kelimeye ait duygusal tonu
belirleyerek ifade edilen tutumlari, gorusleri ve duygulari anlamak.

JKonusma Tanima / Speech Recognition: Konusma dilini metne dontstirmek

dChatbots ve Sanal Asistanlar insanlarla dogal dilde konusabilen sistemler
gelistirmilmesidir.



DDI ile ginimuzde ne yapilir?

dYazim denetimi (spell check), ceviri (translation), sosyal medya izleme
araclari gibi spesifik islerin otomatiklestirilmesi gerceklestirilir

dinsan dilinin kural tabanh modellemesi olan hesaplamali dilbilimin,
istatistiksel modelleme, makine 6grenimi (ML) ve derin 6grenmeyle
birlestirilmesiyle bilgisayarlarin ve dijital cihazlarin metin, konusma ve
videoyu tanimasini, anlamasini ve metin, konusma ve video lretmesini

saglar.



Hesaplamali Dilbilim -HD - Computational Linguistics

Dilin (yazili ve s6zIU) analizi ve anlamada bilgisayar bilimini / algoritmalarin
kullanimini uygulayan disiplinler arasi bir alandir.

Dili hesaplamali bir bakis acisiyla anlayabilmek Gzere dilbilim, bilgisayar bilimi,
yapay zeka (YZ), muhendislik, sinirbilim ve antropoloji birlikte incelenir.

Bilgisayarin yazili ya da so6zli olarak dili anlamasi saglandiginda, yazilim ve
makinelerle etkilesimi kolaylasacaktir.

JHD uygulama alanlari, misteri hizmetleri, bilimsel arastirmalar, YZ araclari gibi
cesitli alternatiflerle saglanir.



HD Nicin Onemlidir?

JGinUmuzde insanlar yapilacak islerini daha verimli tamamlamak Uzere
araclar gelistirmek amaciyla teknolojiyi kullanmaktadir.

A HD ‘nin ilk uygulamalari, Cince gibi dilleri bilgisayar kullanarak Ingilizceye
cevirmek Uzere ortaya cikmistir.

(ABuglin ise bir chatbot ile bir lirlinli iade etmeye calisiimak veya
iIPhone'larda Siri yardimiyla hizlica bilginin bulunmasi gibi musteri
hizmetlerini desteklemektedir.

JHesaplamali dilbilim, musterilerin ne sordugunu c6zme ve yapay zekanin
sirece dahil olmasi ile verilere dayanarak sorularina dogru yanitlar
vermesini saglama surecidir.



Hesaplamali Dilbilim ve DDI

JHD, makinelerin dilleri anlama, 6grenme veya cikti olusturma ile ilgili olarak
sistem ve kavramlar Gzerinde hesaplanabilirlige odaklandigi ifade edilmisti.

DDI, bir bilgisayar programinin insan dilinin yazildigi veya konusuldugu gibi
anlamasini saglayan islemlerin uygulamasi olarak tanimlanmisti.

dMetin madenciligi, bilgi cikarimi, makine cevirisi gibi uygulamalar HD ve DDI
birlikteligi ile cdztmlenir.
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Dilin Islendigi Uygulamalar

1970 li yillar Soru Cevap Sistemleri

i) Dil ve Ozbilgi (knowledge)

i) Cikarim odakh dil yapilari

1980 ler ve 1990 larin ortalari Makine Cevirisi

i) iceriklerin Ceuvirisi

ii) (S1g) semantik yapilarin transferleri

iii) Sozcuklestirilmis (lexicalized) kurallar

1990 lar - 2010 Cozimleme (Parsing)

i)Farkh dilbilgisi formlari arasindaki hesaplanabilirligin denkligi
ii) Dilbilgisi formlari odakli ¢cozimleme

2000 —ler Biyoloji alaninda yapisal —tabanli metin madenciligi
i)Dil ve Alan Ozbilgisi

ii) Dilbilimsel yapilari kullanarak IE



Bilgiye Erisim - Information Retriewal (IR)

Glinlimiizde IR; web tarama /[crawling veya web 6rimcekleme / spidering
olarak adlandirilan otomatiklestirilmis veri madenciligi yapilarak
gerceklestirilen web kazimasi (scraping) islemidir.

Bir web sayfasina ait koleksiyonunun bir program cercevesinde incelenmesi,
veri ¢cikarilmasi ve analiz islemlerinin gerceklestirildigi strectir.

Web Sites (WWW/) or
URLs to Crawled

Relevant e b I
Result & g

IR Bilesenleri

Veri kazima (scraping) ile,
dokimanlardan olusan bir
koleksiyondan veri (data)
cikartilir ve metni simgeleyen
bir buyuk bir derlem (corpus) ya
da niceliksel (quantitative) veri
elde edilir.



IR’de Onisleme Teknikleri

[ Stop List ]

—

Stopwords

TF/IDF




Nicin Onemli?

Global Data Creation is About to Explode

Actual and forecast amount of data created worldwide 2010-2035 (in zettabytes)

1 zettabyte is equal to
1 billion terabytes.
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@statistaCharts Source: Statista Digital Economy Compass 2019 StatISta ..‘l




IR surecinde Veri Kazimasi Nasil Gerceklesir?

AScraper, web sitelerindeki verileri toplamak icin tasarlanmis programdir.

(dBelirlenen URLlerden istenen sayfalari getirir ve bu sayfalardaki HTML
kodlarini analiz eder.

JAnalizler sonucunda, kullanicilarin belirlemis oldugu veri yapilarini
cikararak islenebilir hale getirir.

JHTML e ait belli etiketlerin icerigi veya tablolarin icerisindeki veriler bu
yontemle elde edilmis olur.




Bilgiyi Secip Cikarma /Information Extraction —IE

dYapilandirilmamis bilgi yapilandirilmis data olarak elde edildiginde IE
gerceklesir.

Boylece iliskisel bir veri tabani elde edilerek sonraki islemlere gecilebilir.

JIE gerceklestirilmesi icin, metnin icerisinden «named entity recognition»
(NER) denilen isimlendirilmis varhklar elde edilir.

dYapilan metinde adlandirilmis olan bir varligin tanimlandigi her adlandiriimis
varligin (named entity) bulunmasi ve tiriniun etiketlenmesi «Named Entity
Recognition» icin ilk adimdir.



«Named Entity — Proper Names» nasil belirlenir?

Citing high fuel prices, United Airlines said Friday it has increased fares by S6
per round tri|i) on flights to some cities also served by lowercost carriers.
American Airlines, a unit of AMR Corp., immediately matched the move,
spokesman Tim Wagner said. United, a unit of UAL Corp., said the increase
took effect Thursday and applies to most routes where it competes against
discount carriers, such as Chicago to Dallas and Denver to San Francisco.

Citing high fuel prices, [ORG United Airlines] said LTII\/IE Friday] it has
increased fares by [MONEY S6] per round trip on flights to some cities also
served by lower-cost carriers. |[ORG American Airlines], a unit of [ORG AMR
Corp.], immediately matched the move, spokesman [PER Tim Wagner] said.
|ORG United], a unit of [ORG UAL Corp.], said the increase took effect [TIME
Thursday] and applies to most routes where it competes against discount
(F:arrie.rs, s]uch as[LOC Chicago] to [LOC Dallas] and [LOC Denver] to [LOC San
rancisco].

13 named entities: 5 organizasyon, 4 lokasyon, 2 zaman /times, 1 kisi /person, 1 para /money



Elde edilen adlandiriimis varliklardan [/ named entities, dil islenir ve pek cok
uygulamada yararlanilabilir.

Bu yaklasim, soru /cevap sistemleri, Wikipedia gibi 6zbilgi (knowledge)
kaynaklarinin islenmesinde kullanilmaktadir.

Type Tag Sample Categories Example sentences

People PER people, characters Turing is a giant of computer science.
Organization ORG companies, spoits teams ~ The [PCC warned about the cyclone.
Location ~ LOC regions, mountains, seas  The Mt. Sanitas loop is in Sunshine Canyon.
Geo-Political GPE countries, states, provinces  Palo Alto is raising the fees for parking.
Entity

Facility FAC bridges, buildings, airports ~ Consider the Golden Gate Bridge.

Vehicles ~ VEH planes, trains, automobiles It was a classic Ford Falcon.




Veri Biliminin HD’ deki Rolu

dVeri bilimi, dili isleyen veya dili Gireten Grinler olusturmada
yvapilandirilmamis formatta buyuk miktarda yazili metni analiz eder.

Bir chatbot'un veya uygulamanin yiksek kaliteli hizmet vermesini saglar

dMihendisler gelistirilen sistemin yonergelerini tanimlamak (zere
hesaplamali modeller kullanabilir.



HD Yaklasimlari

(11950 li yillardan beri HD lizerinde calismalar yapiimaktadir.

dGelisimsel yaklasim: Bir cocugun zamanla bir dili 6grenmesi gibi,
gelisimsel yaklasim da bir dil edinme stratejisini simule eder.
Algoritmalar, dilbilgisi icermeyen istatistiksel bir yaklasim olusturmak

Uzere programlanir.

dYapisal yaklasim: Bu yaklasim daha teoriktir ve dilin altinda yatan
vapilari daha iyi anlamak icin dilin blayuk 6rnekleri HD modelleri

aracthgiyla calistirilir.



Gercek Diinyada HD Ornekler;

Makine Cevirisi : YZ kullanarak bir dilden diger dile ceviridir. Ornek «Google
Translate»

Chatbots:. Musteri hizmetleri bot icin, konusma dili ve yazil dil araciligiyla insan
konugmasini simule eden yazilim programlaridir. Amazon gibi sirketler, telefon ve
e-postaya ek canli sohbet olanagi sunar.

Bilgi Cikarimi - Knowledge extraction: Yapisal olmayan ya da yapisal metin
kaynaklarindan 6zbilginin olusturulmasi Ornek: Wikipedia,

Rastgele editorlerin Grinuddr ve acik bir bilgi cikaricinin  precision ve  recall
degerleri egitilir.

Dogal Dil Arayiizii : Siri ve Alexa gibi araglardir. Bu araglar, insanin konusma dilini
kullanarak cihazlarin isletim sistemleriyle etkilesime girmesini saglar.

Duygu Analizi - Sentiment analysis: Metindeki veya konusulan dildeki duygusal
tonu belirleyen bir DDI aktivitesidir.



HD Yaklasimlari

Uretim yaklasimi: Uretim yaklasimi, metin Giretmek icin bir HD algoritmasi
kullanir ve bu, metin tabanli veya konusma tabanli etkilesimli yaklasimlara

ayrilabilir.

Metin tabanh etkilesimli yaklasim: Bu, bir insan tarafindan yazilan metnin
algoritmik bir yanit olusturmak icin kullanildig! Gretim yaklasimina girer.
Bilgisayar daha sonra desenleri taniyabilir ve kullanici girdisine ve anahtar
kelimelere dayali bir yanit Gretebilir.

Konusma tabanli etkilesimli yaklasim: Metin tabanli yaklasima benzer
sekilde, bu yaklasimda ses dalgalari ve desenler icin konusma girdilerini
taramak Uzere algoritmalar kullanilir.

Anlama yaklasimi: Bu yaklasimla, DDI motoru basit kurallar kullanarak yazil
komutlari dogal olarak yorumlayacak sekilde programlanir.



DDI ‘nin Bilesenleri

CIDDA, DDI nin bir alt alanidr.
Dilin icerigini, anlaminin ve amacinin anlasilmasina odaklanilir.

Processing

Natural Language ‘

Matural Language Matural Language
Understanding Generation
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