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Bu derste teorik hesaplama modelleri incelenir ve analizi yapilir. Analizin amaci, hesaplama modelleri ile yapilabileceklerin ve sinirlamalarin tanimlanmasi ve kanitlanmasidir. Bu baglamda gézlilemeyen bazi
sorularin oldugu, yani herhangi bir hesaplama modeli ile sorunlarin cevaplanamadigi gosterilir. Kaynak sinirlari baglaminda hesaplama limitleri incelenir. Bir hesaplama modelinin giiciiniin diger bir modelin glicline
egde«jer_oldu“unu veya diger modelden farkli oldugunu géstermek igin gelistirilen teknikler incelenir. Karmasiklik teorisine ait temel kavramlar arastirilir.
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Alfabe, dilbilgisi, dillerin sonlu betimlemeleri, diizgtin diller ve diizgtin ifadeler, ikt igeren sonlu durum otomatlari, belirlenimci ve belirlenimci olmayan sonlu durum otomatlari, diizgtn dilbilgisi, baglamdan
bagimsiz dilbilgisi, géziimleme, son giren ilk gikar otomatlar, Turing makineleri. Kararsizlik ve karmasiklik, NP Completeness. Dersin Birlesmis Milletler StirdurUlebilir Kalkinma Amaglarin (SKA) Katkisi: SKA 4, SKA
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Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : 20 Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri : 80 Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi : Saghk Bilimleri
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
Hesaplama Teorisine Giris ve Temel Kavramlar Alfabe, Dilbilgisi, Dillerin Sonlu Betimlemeleri(0:1)

Hesaplama Teorisine Girig ve Temel KavramlarDillerin Sonlu Betimlemeleri, Diizgiin Diller ve Diizgiin ifadeler(0:1)
Ciktr igeren Sonlu Durum Makineleri (O:1)

Belirlenimci Sonlu Durum Otomatlari (0:1-2)

Belirlenimci Olmayan Sonlu Durum Otomatlari (0:1-2)

Otomatlar Arasi Doniigiimler (0:1-2)

Pumping Lemma, Dilbilgisi Siniflandirmasi (0:3)

Ara Sinavlar (Sinav sonuglarinin agiklanmasi igin son tarih: 08.12.2023)

Diizgiin Dilbilgisi, Baglamdan Bagimsiz Dilbilgisi (0:3)

Son Giren Ilk gikar Otomatlar (0:3-4)

Turing Makinesi (0:1-2-3-4)

Halting Problem (0:1-2-3-4)

Reductions Zaman Karmagikligi, NP-karmagikhgi (0:1-2-3-4)

Zaman Karmagikligi, NP-karmagikhigi (0:1-2-3-4)

Final Sinavlari (Sinav Sonuglarinin agiklanmasi igin son tarih: 24.01.2024)
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Dersin Ogrenme Ciktilari

Sira No Aciklama

001 Makine modellerini bigimsel olarak tanimlar. 1.1. Sonlu durum otomatlarini tanimlar. 1.2. Son Giren ilk Cikar Otomatlari tanimlar. 1.3. Turing Makinelerini tanimlar.

002 Bigimsel Kavramlari ve Farkli Makineleri Analiz Eder. 2.1.Sonlu durum makinelerini farkl 6zellikleri ile sentezler.  2.2.Farkll makinelerinin dontistimlerini kavramsal olarak gergeklestirir. 2.3.
Farkli makineler arasindaki iligkileri agiklar. 2.4. Diizgiin ve diizglin olmayan dilleri ayirt eder

003 Kararsizlik ve karmagiklik problemlerini agiklar.  3.1. Kararsizlik ya da karmagiklik problemlerini gézer. ~ 3.2. Pigeon —holing argiimanlarini kullanir. ~ 3.3. Sonlu durum otomatlari ile
¢oziilemeyen problemleri c¢ozmek igin  kapanma (closure) 6zelliklerini kullanir.

004 Karar verilemeyen problemlerin somut érneklerinin diger alanlardan farkini gosterir. ~ 4.1. P=NP sorusunun 6nemini tanimlar ve agiklar. ~4.2. NP completeness kavramini tanimlar ve agiklar.

4.3. Kararlastirilabilir problemlerin somut 6rneklerini agiklar.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P01 Bilgisayar muhendisligi alaninda akademik goris katmak; arastirma, bilimsel yayin konusunda tecriibe kazandirmak.

P02 Bilgisayar miihendisligi alaninda bilgi, birikim, deneyim ve disiplinin kazandirilarak bu kazanimlarin uygulanabilmesine imkan saglanmasi.

P03 Bilgisayar Muhendisligi Doktora Programi mezunlari dncelikle tniversitelerde akademisyen olarak galisabilmesinin yaninda, biyiik-orta 6lgekli kamu kurumlari, bankalar, telekom sirketleri ve 6zel

sirketlerin bilgi islem birimlerinde; sistemlerinin tasarim ve isletiimesinden sorumlu sistem y&neticisi, veri tabani yoneticisi, ag yoneticisi, Yaziim ekiplerinde yonetici gibi islerde ya da kazandigi
yetkinlikler ile kendi islerini sekillendiren birer girisimci veya Ust diizey yonetici olarak calisabilirler.

P04 Analitik ve sistematik diisiinme yeteneklerini, bilim, matematik ve miihendislik kavramlariyla birlestirerek basaril bir is kariyeri elde etmelerinin saglanmasi.
P05 Bilgisayar muhendisligi alaninda akademisyen yetistirilmesine yardimci olmak.

P06 Degisen ve gelisen diinyaya ayak uydurabilmek igin yasam boyu egitimi benimsemelerinin saglanmasi.

P07 Yaptigi akademik galismalari ulusal ve/veya uluslararasi ortamlarda sunulabilmelerinin saglanmasi

P08 Profesyonel hayatta etik, kiiltirel ve gevresel degerlere duyarli olmalarinin saglanmasi



P09 Program temel olarak teknolojinin gelisimini takip ederek yaziim gelistirme metodolojileri, yapay zeka, veri madenciligi, bilgisayar grafikleri, makine 6grenmesi, bilgisayar aglari ve gtivenligi ve

bilgisayarla gorii konularina yonelmektedir.

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yarnyil Calismalari Sayisi Katki Etkinlik Sayisi Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %50 Ders Siuresi 14 3 42
Kisa Sinav 1 %0 Sinif Digi C. Suresi 14 6 84
Odev 1 %0 Odevler 0 0 0
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 30 30
Proje 0 %0 Uygulama 0 0 0
Yariyil Sonu Sinavi 1 %50 Laboratuvar 0 0 0
Toplam 100 || Proje 0 0 0

Yariyil Sonu Sinavi 1 30 30

Toplam is Yiikii 186

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Ciktilarinin Programin Ogrenme Giktilarina Katkilari

Katki Diizeyi: 1: Cok Diisiik 2: Distik 3: Orta 4: Yiksek 5: Cok yiiksek

PO1|P02 | P03 P04 PO5| P06 (P07 | PO8 P09 Total
Tim | 5 5 4 5 3 5 4 4 4 39

601 4 | 5| 2|2 2|2|2|21|2) 23
602 3|2 |5 |5|5|5 5|55 40
603 | 5 |5 |5 | 5|5|5 |5 |54 44
0604 | 5| 4|4 |5 | 5|4 5|5 |5/ 42

Total | 22 | 2112022 |20 | 21|21 |21|20| 188




