Requirements Engineering

From System Goals
to UML Models
to Software Specifications
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Requirements

Gereksinimler Miihendisliginin
(M) Temelleri

Bolim 1
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lGer'eksinimler' Mihendisligine (GM) Giris

Gereksinimler Mihendisligi nedir? Gergek diinya problemine  ait
problemin makine ¢ozimu gergeklestirilir

= real world problem and its machine solution
GM nin kapsami Gozilecek probleme ait Nigin(WHY), Ne (WHAT)
ve Kim (WHO) sorularina cevap aranir.
GM ¢alismalarinda gok kullanilan ifadeler: betimsel -tanimlay:ci
(descriptive) ve kuralli (prescriptive) deyimler (cimleler)
Gereksinimin belirlenmesinde temel 2 kategori: fonksiyonel
gereksinimler ve fonksiyonel olmayan gereksinimler
Gereksinimlerin yasam dongusu: aktorlerin gergeklestirdikleri
prosesler (siiregler) sonunda yazilim urininin analizi gergeklesir.
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@ Problem Diinyasi ve Makine Cozimd (g\\;%‘ )

¢ Geligtirilen bir yazilimin dogru ve kaliteli bir Grin oldugundan
emin olmak igin, oncelikle gergek diinya problemi dogru

¢ozilmis olmalidir. Bu da problemi ayrintili olarak anlamak ve
tanimlamak demektir.

- Gergek diinyada ¢oziilecek problemin gereksinimleri ne (what)
sorusunun cevabidir.,

- Bu cevaptan ortaya igerik( context) cikar.

¢ Ornek: araba kontrolii

- Problem: el freninin indirilmesi bazi durumlarda istenilen
sekilde gergeklesemeyebilir

- Icerik (Context): araba siirme, fren, siiriiciiniin amacit,
glivenlik, kurallar.......
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@ Problem Diinyas: ve Makine Cozimi

¢ Problem Diinyas: : Gergek diinyanin ¢oziilmesi istenen problem

—

pargasinin ifadesidir ve asagidaki bilesenlerle tanimlanir.
- Beseri Bilesenler (human components): organizasyon birimleri,
personel(staff), operatorler, ... VE
- Fiziksel Bilesenler: aygitlar, eski yazilim, doga ,.......
icerir.
¢ Makine Coziumi : Problemin ¢oziimii icin diizenlenmesi

gerekenler, yazilimin geligtirilmesi igin gerekli gereksinimler
belirlenir. Bunlar soyle 6zetlenebilir:

- Geligtirilmesi ve /veya satin alinmasi gereken yazilim

- Donanim/yazilimin implementasyonun saglandigi platform ,

- Ortak giris/¢gikis aygitlar: (sensorler-vericiler & ¢alistiricilar-

alictlar (actuators)
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Problem Diinyasi ve Makine Cozimu

o Gereksinimler Mihendisligi ¢alismalarinda baslangi¢ta 2 temel
calisma gergeklestirilir.

- Makinenin istenilen ¢oziminin problem diinyasina etkisi
belirlenir.

- Problem dinyasi ile ilgili varsayimlar (assumptions) ve

bununla ilgili ¢esitli 6zellikler (relevant properties)
tanimlanir
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Problem Diinyasi ve Makine ¢6ziumi

¢ Dunya ve makine sozciklerinin kendilerine ait olgular: vardir.
¢ GM diinya olgusu (world phenomena) ile ilgilidir ve paylasilan
olgulari (shared phenomena) igerir.

- Oysa yazilim tasarimi machine phenomena (makine
fenomeni) ile ile ilgilidir.

World Shared Machine
MotorRaising ~ phenomena phenomena phenomena

,,,,,,, - motor.Regime = ‘up’

~ stateDatabase
updated

/"~ errorCode = 013

World Machine handBrakeCtrl = ‘off
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Gereksinim Ornegi

Odemenin gerceklesgtirilmesi ile iriinin teslim edilmesi
probleminin  GM ¢6zimine ait bir 6zelligin (bir deyimin)
problem diinyasi ve makine ¢ozimi gosterimi

ltem delivered only if paid Payment notification sent to seller Payment record created in database
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World phenomena Shared ) 12 hine phenomena
phenomena
The World The Machine

Figure 1.1 - The problem world and the machine solution

Yukaridaki ¢ézime ait olasi problem ifadesi :

Odeme gergeklestirildikten sonra saticiya bir bildirim
gonderilmelidir.
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Figure 1.1 -  The problem world and the machine solution 
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System-as-is ve System-to-be
¢ System: Problem Diinyasina olugturulmus etkilesim halindeki
bilesenlerin kiimesidir. Iki kiime ile betimlenir:

i) System-as-is: Makine Cozimi olugturulmadan o6nce sistemin
icerdikleridir (mevcut sistem olarak yorumlanir)

ii) System-to-be: Makine Coziimiiniin sistem galigtirildiginda
gergeklestirecekleridir (istenilen ¢oziimdir)

Araba fren sistemi :
kavramlar (concepts)

olgular (phenomena) Car

kurallarin (rules) R

betimlenmesi ile problem tanimlanir. Drlver Brake
System-as-is

Otomatiklestirilmis araba

fren sistemine ait °
kavramlar , olgular ,kurallar - °
- o,
-_— -_— -
- ] e
i IR TS

3 System-to-be ol
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@5 Gereksinimler Mihendisliginin ~ Tanimi

Birbiri ile baglantil, (esgudiimli) aktiviteler dizisi olarak
tanimlanir.

Yazilim yogun bir sistem lizerinde hedefler (objectives),
yetenekler(capabilities), nitelikler (qualities) , kisitlamalar
(constraints) ve varsayimlarin (assumptions) arastiriimasi
(exploring), degerlendirilmesi (evaluationg), belgelenmesi
(documenting), pekistirilmesi -saglamlastiriimasi
(consolidating) , diizeltilmesi (revising) ve uyarlanmasi
(adapting) gergeklestirilir.

system-as-is ile tanimlanmis problemler yeni teknolojilerle
saglanan firsatlarla (opportunities) ¢oziimlenir.
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Gereksinimler Mihendisliginin

Farkli Tanimlamalari... }OSS'LJ

o Gereksinimler tanimi mutlaka asagidakileri vurgulamalidir.

- Mevcut ve gelecek (tahmini) kosullara gore nigin (WHY) yeni
bir sisteme ihtiya¢ vardir ?

- Hangi (WHAT) sistem ozellikleri bu baglami saglayacaktir ?
- Sistem Nasil (HOW) olusturulacaktir?

Zave'97

¢ Gereksinimler gergek-diinyanin amaglari, fonksiyonlari, yazilim
sistemindeki kisitlari ile ilgilidir ve

- Yazihm davranisinin kesin olarak belirlenebilmesi igin bu
kavramlarla baglanti kurar

- Zaman igerisinde bu kavramlarin evrimlesmesi -gelismesi
(evolution) saglanir

www.wileyeurope .com/college/van lamsweerde Chap.1: Setting the Scene © 2009 John Wiley and Sons 11



Q-

—,
)
—=
)
\, —_—

]

Sistem Gereksinimleri
(System Requirements)

¢ Software-to-be: Gelistirilecek yazilim makinenin pargasidir ve
system-to-be 'nin bilesenidir.

¢ Environment (gevre) : Tim system-to-be bilesenlerini, yani

insan (people), aygitlar(devices), mevcut yazilimi (pre-existing
software ) igerir.

¢ System Requirements: (Cevrelenen (environments) olgulara gére
belirlenmis olan system-to-be NELERIL karsilamalidir?

“El freni, siridci hareket etmek istediginde indirilmelidir..”
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Yazilim Gereksinimleri
(Software Requirements)

¢ Software Requirements: : Yazilim ve gevresi tarafindan
paylasilan (shared) olgular cinsinden belirlenmis olan
software-to-be kendi basina NELERI karsilamalidir?

“Yazilim ¢ikti degiskeni olan handBrakeCtrl 'in degeri ,
yazilim girdi degiskeni motorRegime degeri arttiginda
kapali (of f) olacaktir"
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Gereksinimler Mihendisliginin Kapsami
Nigin (Why) , Ne(What) , Kim(Who) Boyutlar:

System-as-is  --:co> System-to-be
probjems, S Nigin
!ppo unities, Objectives yeni bir sisteme
e ‘sa o gereksinim
g vardir?

requirements,

constraints, Ne
assumptions hizmetleri
gergeklesti-

: o
atama rilecektir:

- - ’r -~ ~
e v Tva Kiral
0 & imler
% #ri&ii neler yapmakdan
Wt  sorumludur?
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Gereksinimler Mithendisliginin NICIN boyutu

¢ System-to-be'nin amaglarinin tanimlanmasi, analiz edilmesi ve
gereksiz bilgilerden temizlenmesi (saflastirilmas) gergeklestirilir
- system-as-is 'in analiz edilmig eksikliklerinin belirlenmesi
- Isletmenin (kurumun) amaglari ile uyum saglanmasi
- Teknolojik olanaklardan yararlanilmasi

¢ Ornek: havaalani tren kontrol sistemine ait system-to-be sayle
tanimlanabilir.
“Daha fazla yolcuya hizmet edebilmek”
“Terminaller arasinda transfer suresini azaltmak”

o Glgclukler
- Alan bilgisinin (domain knowledge) elde edilmesi kolay degildir.
- Alternatif segeneklerin degerlendirilmesi (yani ayni amaci saglamak igin
alternatif yollarin saglanmasi) kolay degildir.
- Celisen amaglarla basa ¢ikmak kolay degildir.
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» ’J-Ger'eksinimler' Mihendisliginin NE Boyutu

# system-to-be'nin fonksiyonel hizmetlerinin tanimlanmasidir.
Bunlar yazilim hizmetlerini olustururlar.

- Tanimlanmis amaglarin saglanmasi (gergeklesmek iizere
tanimlanmasi)

- Nitelik kisitlarinin giivenlik , performans,.... saglanmasi
- Cevre ile ilgili gergek¢i varsayimlarin probleme ilavesi

¢ Ornek: havaalani tren kontrolii
“trenin guvenli hizlanmasinin hesaplanmasi”

“trendeki yolculara yararli bilgilerin gosterilmesi”

¢ Glglikler

- Ozelliklerin tanimlamalarinin dogru yapilmasi kolay degildir.
- Bunlarin pargalarin timinde agik olarak anlasilabilirligi kolay saglanamaz.
- Sistemin amaglarinin geriye dogru izlenebilirligini saglamak gli¢tir.
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Gereksinimler Mihendisliginin KIM Boyutu @.‘é

¢ System-to-be bilesenlerini olusturan amaglar, servisler,
kisitlardan sorumlu olanlarin belirlenmesi gerekir.

- Boylece yazilim-ortaminin (software environment) sinirlar:
belirlenecektir.

o Ornek: havaalani tren kontrolii

— “Trenin glvenli hizlanmas!” ... sof tware-to-be 'nin dogrudan
sorumlulugu altinda (siiriiciisiiz segenek) wveya siricinin
yazilim igaretlerini takip etmesi olarak tanimlanabilir.

— “Trenin hizi/pozisyonunun tahmini dogrulugu... ... Izleyen sistemin
sorumlulugunda ya da onceki trenin sorumlulugunda
tanimlanabilir.

¢ Glclikler

- Dogru otomasyon derecesine karar vermek igin alternatif segeneklerin

degerlendirilmesi kolay degildir.
www.wileyeurope .com/college/van lamsweerde Chap.1: Setting the Scene © 2009 John Wiley and Sons 17



GM'de Ifadeler - Deyimler (Statements)

¢ GM ‘inde kullanilan ifade /deyim tipleri :

l tamimlayici (descriptive)
ongormeli - kurall (prescriptive)

Gereksinimlerin siniflandirmas:
fonksiyonel ve fonksiyonel olmayan gereksinimler
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GM'de Ifadeler - Deyimler (Statements)

¢ Tanimlayici -Niteleyici (Descriptive ) ifadeler sistemin nasil bir
davranis gosterdigine bagli olmadan sistem ozelliklerini igerir
(bildirme kipi - indicative mood)

- Dogal kanun (natural law) , fiziksel sinirlayicilar (physical
constraint) vs.

- “Trenin kapilar1 kapali ise, acik degildir *

—  “Trenin hizi pozitif ise, hizi bos degildir”

¢ Kurallara bagh (Prescriptive ) ifadeler olmasi istenilen
ozellikleri igerir ve sistemin davraniginin nasil olduguna bagl
degildir. (istek kipi- optative mood)

- “Tren hareket halinde iken kapilar daima kapali kalacaktir”
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Kurallr (prescriptive) ve Tanimlayici (descriptive)
Ifadeler arasindaki 6nemli fark

& Kurall ifadeler (prescriptive statements)
ihmal edilebilir (negotiated),
daha farkli zayif ciimlelere doniistiirilebilir(weakened),
baska ciimlelerle degistirilebilir (replaced by alternatives)

o Tanimlayici - niteleyici ifadeler (descriptive statements )
yukarida yapilabilenlerin hig birini gerceklestiremez
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Duruma gore Belirlenen Gereksinim Ifadeleri

¢ Bir GM deyimi bir olguya (duruma) referans verir. Bu:
- Cevresel (environment) 6gelere ait olabilir (trenin hareket haline olmas:)
ya da

- Cevre ile software-to-be arasinda olabilir (hzin degerinin artmas:)

Ilki bir olayi/olguyu (phenomena) kontrol altinda tutarken,

geri ekranda ogor'un’ruler
Tral Moving — Do rsClosed
. measuredSpeed # 0 — doorsState = 'closed’
TralnMovmg\_

__.-measuredSpeed # 0

DoorsClosed

TrainAtPlatform —
Environment  Software doorsState = 'closed’
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Sistem Gereksinimleri, Yazihim Gereksinimleri

o Sistem Gereksinimi: : Kuralli (prescriptive) deyimdir .
Paylasilmis olmasina gerek yoktur ve ¢cevre olayina isaret eder.

- software-to-be yapisi ile birlikte diger sistem bilesenlerini
kullanir ydratar.

- Sozciksel olarak ifade edildiginde tim ayrintilar verilmis
olur.

TrainMoving — DoorsClosed
o Yazilim Gereksinimi : Kuralli (prescriptive) deyimdir. Paylagilan
olaylara isaret eder.
- Sadece software-to-be tarafindan yirituldr
- Yazih geligtiricilerin ifadeleri ile belirlenir.

measuredSpeed # 0 — doorsState = 'closed’
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Sistem Gereksinimleri , Yazilim Gereksinimleri

¢ Bir yazilim gereksinimi ayni zamanda bir sistem
gereksinimidir.

¢ Bir sistem gereksinimi ayni zamanda bir yazilim
gereksinimi degildir.
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Sistem Gereksinimleri, Yazihim Gereksinimleri

o Sistem Gereksinimi: : Kuralli (prescriptive) deyimdir .
Paylasilmis olmasina gerek yoktur ve ¢cevre olayina isaret eder.

- software-to-be yapisi ile birlikte diger sistem bilesenlerini
kullanir ydratar.

- Sozciksel olarak ifade edildiginde tim ayrintilar verilmis
olur.

TrainMoving — DoorsClosed
o Yazilim Gereksinimi : Kuralli (prescriptive) deyimdir. Paylagilan
olaylara isaret eder.
- Sadece software-to-be tarafindan yirituldr
- Yazih geligtiricilerin ifadeleri ile belirlenir.

measuredSpeed # 0 — doorsState = 'closed’
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Alan Ozelligi & Varsayimlar & Tanimlamalar

¢ Alan Ozelligi (Domain property): diinya fenomeni ile ilgili
tanimlayici (descriptive) deyimdir (herhangi bir software-to-be
'ye bagl olmaksizin mevcuttur)

trainAcceleration > 0 — trainSpeed = 0

¢ Varsayimlar(Assumption): software-to-be 'nin gevresi tarafindan
saglanmis olan deyimdir
- Cevre olgulari (fenomenleri) cinsinden ifade edilir
- Genellikle kuralli deyimlerdir (sensorler ya da alicilar
(actuators) ile ilgilidir)
measuredSpeed = 0 iff trainSpeed = 0

¢ Tanim(Definition): sistem kavramlarina ya da yardimci terimlere
kesin bir anlam saglayan deyimdir
- Dogruluk( truth) degeri yoktur

“‘measuredSpeed» trenin hiz Olgeri tarafindan tahmin edilen hizdir.
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Gereksinimleri Belirlerken Izlenecek
Adimlar

¢ Tanimlamalar tamamlandiktan sonra sonra
Gereksinimlerin ¢ikarilmasi (Elicit)

¢ Gereksinimlerin degerlendirilmesi (Evaluate)
¢ Gereksinimlerin dokiimantasyonu (Document),
¢ Uygun Varsayimlar ve Alan Ozelliklerinin birlestirilmesi

olacaktir.
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