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Diizgiin Ifadeler: Baglayicilar (Anchors) A S

~"MA-Z ] Palo Alto
~[~A-Za-z] 1 “Hello”

\.S The end.

.9 The end? The end!

O Carat/sapkaimi, ~ , satir basiile eslesir.
¢ Carat koseli parantez disinda ise satir basi, koseli parantez icinde ise
olumsuzluk anlamina gelir.
[ Sise satir sonu ile eslesir.
O Noktaimi, . , varsa herhangi bir karakter yer alabilir
O Ters cizgi komutu ile kullanildiginda aynen (literally) uygulanan bir periyottur.
** \.S satir sonundaki bir periyot ile eslesir.
> Satir sonunda herhangi bir karakter olabilir.




Python Dilinde Duzgin Ifadeler

JRegex ve Python 6zel karakterler icin ters cizgi
backslash "\" kullanir.

JEk bir ters cizgi (backslashes) ile yaziimalidir.
*"\\d+" 1 veya daha fazla dijit aranmasidir
"\n" Python’da "newline" yeni satir karakteridir.

v not a "slash" followed by an "n".
*"\\n" ile, iki karaktericin n ifade edilir.
“*Bunun yerine: Python dilinin regex icin kaba dizgi
notasyonu r" [tT]he" ve r"\d+" yazilir.
Burada bir veya daha fazla dijit eslesir.

“*Bu gosterim \\d+ yerine yapilmistir.




regex Python kod ornegi -1

import re
#Check if the string starts with "The" and ends with "Spain":
txt = "The rain in Spain"
X = re.search("~The.*SpainS", txt)
if x:
print("YES! We have a match!")
else:
print("No match")

YES! We have a match!




Metacharacters
Ozel anlami olan karakterlerdir.
[] Karakterlerin bir dizilisini simgeler. Ornek: "[a-m]"
Python kodu
import re
txt = "The rain in Spain”

#Find all lower case characters alphabetically between and "
x = re.findall("[a-m]", txt)

print(x)

Output: [ hl |e| | 1 |I| |I|’ |a|’ III]




regex Python kod 6rnegi -2

import re
txt = "hello planet”

#Search for a sequence that starts with "he",
followed by two (any) characters, and an "o":

x = re.findall("he..0", txt)
print(x)
output: ['hello']




import re regex Python kod ('jrnegi -3

txt = "The rain in Spain"
#Return a match at every NON word character (characters NOT
between a and Z. Like "!", "?" white-space etc.):
x = re.findall("\W", txt)
print(x)
if x:
print("Yes, there is at least one match!")
else:
print("No match")

Output:['','', "]
Yes, there is at least one match!




regex Python kod 6rnegi - 4

import re
txt = "That will be 59 dollars"

#Find all digit characters:

x = re.findall("\d", txt)
print(x)
Output: ['5','9']




regex Python kod 6rnegi - 5
import re
txt = "The rain in Spain"
#Return a match at every NON white-space character:
x = re.findall("\S", txt)

print(x)
if x:

print("Yes, there is at least one match!")
else:

print("No match")

Output: ['T", 'h', "e’, 'r', 7', 1, °n, W, ', 'S5 pl, fan, 1 ]

Yes, there is at Ieast one match!




regex Python kod 6rnegi - 6

import re
txt = "8 times before 11:45 AM"
#Check if the string has any two-digit numbers, from 00 to 59:
x = re.findall("[0-5][0-9]", txt)
print(x)
if x:
print("Yes, there is at least one match!")
else:
print("No match")
Output: ['11', '45']
Yes, there is at least one match!




Split() fonksiyonu

regex Python kod 6rnegi - 7
split() fonksiyonu, her eslesmede dizginin bolindugu
bir listeyi dondurur
import re
#Split the string at every white-space character:
txt = "The rain in Spain”
x = re.split("\s", txt)
print(x)
Output:['The’, 'rain’, 'in', 'Spain’]




Sub() fonksiyonu
regex Python kod érnegi - 8

sub() fonksiyonu metni secilen ile yer degistirir.
import re

#Replace all white-space characters with the digit "9":
txt = "The rain in Spain”
X = re.sub("\s", "9", txt)
print(x)

Output: The9rain9in9Spain




Search() fonksiyonu
regex Python kod érnegi -9

import re

#Search for an upper case "S" character in the
beginning of a word, and print its position:

txt = "The rain in Spain”

X = re.search(r"\bS\w+", txt)
print(x.span())

Output: (12, 17)




regex Python kod 6rnegi - 10

import re

#The string property returns the search string:
txt = "The rain in Spain”

X = re.search(r"\bS\w+", txt)

print(x.string)

Output: The rain in Spain




regex Python kod 6rnegi- 11

import re
txt = "8 times before 11:45 AM"
#Check if the string has any digits:
x = re.findall("[0-9]", txt)
print(x)
if x:

print("Yes, there is at least one match!")
else:

print("No match")
Output: ['8', '1', '1", '4', '5']
Yes, there is at least one match!



Herhangi bir Ornekte Hata Yakalama

J « the» sozclklerinin gectigi bir dizgln ifade yazmak istiyoruz.
< Duzgln ifadeyi /the/ olarak betimlemek dogru olmaz.
“*/[tT]he/ bir diger gosterim seklidir.

» Burada da di%er sozcuklere gomult metinler yanlis bir sekilde
dondurualecektir.

**»Cikarmak istedigimiz orneklerin her iki tarafina bir sinir (boundary)
koyabilirizz  /\b[tT]he\b/

» Eger ayniislemi /\b/ kullanmadan Kazmak istersek, alt cizgiler ve sayila
kelime sinirlari olarak ele alinmayacaktir

“*Bir aramada, , alt cizgiler veya sayilar olabilecek bir baglamda «the»
bulunmak istenebilir (the _  ya da the25).

»Bu nedenle aranan terimin her iki tarafinda da alfabetik harf
olmayan ornekler istedigimizi belirtmemiz gerekir:

/["a-zA-Z][tT]he[ a-zA-Z]/



Herhangi bir Ornekte Hata Yakalama

_JBu 6rnekte sorun devam eder: Yeni bir satira

basladiginda «the» kelimesi bulunamayacaktir.

**»Cunkd «the» nin gdmilli érneklerini dnlemek icin kullanilan ["a-zA-Z]
dizgln ifadesi, «the» dan once tek bir karakter olmasi gerektigini ifade
eder.

“*«the» dan 6nce satirin baslangicini veya alfabetik olmayan bir
karakteri ve satirin sonunda da aynisini belirtmek gerekir.

/(" |["a-zA-Z])[tT]he(["a-zA-Z]|S)/



«false positive» ve «false negative» ne ise yarar?

Verilen ornekte yapilan farkl islemler iki tir hatayi dizeltmeyi gerektir.
False Positives: Dizgiler yanlis olarak diger dizgilerle eslesir (there, others)
False Negatives :Eslestiriimesi gereken seyleri eslestirememek (The)

Bu iki tir hatayla konusma ve dil isleme sistemlerini uygularken cok
karsilasilir,

Bir uygulama icin genel hata oranini azaltmak, bu nedenle iki karsit caba
gerektirir.

.ngsinli"i J/dogrulugu (accuracy /artirma (precision) (yanlis pozitifleri en aza
indirme

Geri ¢cagirmayi artirma /Kapsami /coverage) artirma (recall) (yanlis
negatifleri en aza indirme)




DDI icin Kullanimi

DDI ‘de bu tir hatalarla her zaman karsilasilabilir.

Bir uygulama icin hata oranini azaltmak genellikle iki

karsit caba icerir:

IKapsami (coverage) artirma ( geri cagirmayi /recall )
“* (yanlis negatifleri en aza indirmek).

IDogrulugu (accuracy) artirma (kesinlik /precision)
***(yanls pozitifleri en aza indirme)




Actual
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More Regular Expressions:
Substitutions and ELIZA

Basic Text
Processing




Substitutions

s/regexpl/pattern/

e.g.:
s/colour/color/

Python "S" komutunu, regex tarafindan eslestirilen bir
dizgeyi, baska bir dizgeyle degistirmek icin kullanir.




Yakalama Gruplari / Capture Groups

ITum sayilarin bas ve sonuna < > konulmak istenebilir.
the 35 boxes = the <35> boxes

EIL) kullanilarak sayilardan olusan bir kayita ait ornek (1, 2, 3...)
yakalanabilir

\1 kullanilarak kaydin iceriklerine atif yapilir.
ds/ ([0=91+) /<\1>/

Jilk érnekle eslesen dizgenin belirli bir alt béliimiine erismek
gerekebilir.

“*Bunun icin, 6rnegin bir bolimind bir register Gizerine
kaydetmenin bir yolu olan "yakalama gruplar” kullanilabilir.

v Boylece daha sonra yerine gecme dizgesinde kullanilabilir.




Yakalama gruplari: coklu kayitlar /
Capture groups: multiple registers

/the (.*)er they (.*), the \ler we \2/
the faster they ran, the faster we ran
cumlesi ile eslesir. Fakat;
the faster they ran, the faster we ate

ctimlesi ile eslesmez.




Herhangi bir grup icin yakalanma (capturing)
iIstenmiyorsa !!

Parantezlerin iki farkli islevleri vardir: Grouping Terms ve Capturing

Grubun yakanmasini dnlemek icin parantezden sonra ? kullanilir.
/ (?:somela few) (people|cats) like some \1/

dizgin ifadesi

° some cats like some cats

cimlesi ile eslesir. Ama,

° some cats like some some

cuimlesi ile eslesmez.

1Bu Ornek sadece gruplama icerir, yakalama icermez.



leriye Yonelik Iddialar / Lookahead Assertions

(?= pattern) ornek eslesirse dogrudur.

(?! pattern) ornek eslesmezse dogrudur.

/" (?!'Volcano) [A-Za-z]+/

Duzgln ifadesi ile bir satirin basinda, "Volcano" ile
baslamayan herhangi bir tek kelimeyle eslesme gerceklesir



Sunan
Sunum Notları




ELIZA /Joseph Weizenbaum, 1966

Substitutions ve capture groups sohbet robotlarini uygulamada
oldukca basarilidir.

Uses pattern matching to match

“T need X”
and translates them into

“What would i1t mean to you 1f you got X?

IX'e ihtiyacim var" gibi ifadeleri tanimak ve bunlari "X'e sahip olsaydin

bu senin icin ne anlama gelirdi?" gibi uygun ciktilara cevirmek icin
desen eslestirmeyi kullanan basit bir programdir.

“*Bu basit yontem basarilidir.

»ELIZA'nin bir psikoterapisti taklit etmek icin hicbir sey bilmesine gerek yoktur

»Bu, dinleyicilerin hicbir sey bilmiyormus gibi davranabilecekleri birkac
diyalog tiriinden biridir.



Simple Application: ELIZA

Men are all alike.
IN WHAT WAY

They're always bugging us about something or other.
CAN YOU THINK OF A SPECIFIC EXAMPLE

Well, my boyfriend made me come here.
YOUR BOYFRIEND MADE YOU COME HERE

He says I'm depressed much of the time.
| AM SORRY TO HEAR YOU ARE DEPRESSED




ELIZA Nasil Calisir?

s/.* I’'M (depressed|sad) .*/| AM SORRY TO HEAR YOU ARE \1/
s/.* | AM (depressed|sad) .*/WHY DO YOU THINK YOU ARE \1/
s/.* all .*/IN WHAT WAY?/

s/.* always .*/CAN YOU THINK OF A SPECIFIC EXAMPLE?/

Q ELIZA bir dizi substitution (yerine gecen) desenden olusur.
d Hangi desenin secilecegi, daha list diizeyde diyalog yapisini
arastirir.
% Sifatlari yakalayacak gruplar arastiriliyor.
% Kullanicinin kendisini tanimlamak icin yazdigi sifatlari
yakalamak icin yakalama gruplarinin érneklerini ve kullanici
"all" veya "always" iceren genel ifadeler kullandiginda daha
fazla ayrinti sormak icin kalhiplar goruluyor.




Weinbaum’un ELIZA icin akilli tanimi

Asagidaki kullanici ciimlesi icin:
| know everybody laughed at me

| ile baslayan bir cimle oldugu icin su kuralla
eslesmelidir. keyword is I:

| (.*) -> You say you \1
producing:
YOU SAY YOU KNOW EVERYBODY LAUGHED AT YOU




Bir baska ELIZA Ornegi

(.*) YOU (.*) ME -> WHAT MAKES YOU THINK I \2 YOU

Bir kullanici ciimlesini «You hate me» gibi bir sistem
cevabina donustirmek icin yukaridaki dizgun ifade
kullanildiginda sonuc:

WHAT MAKES YOU THINK I HATE YOU

olacaktir.




Basic Text
Processing Words and Corpora




How Many Words in a Sentence?

1"l do uh main-mainly business data processing"

Bu cimlede kag kellme var? "Uh" bir kelime midir? «mainly
oncesindeki "main" kesmesi ne olacaktir?

"main" gibi bildirimlere parca denir; "uh" ve "um" ise
duraklamalardir.

Konusma uygulamalari gibi belirli uygulamalarda bunlarin
sayllmasi istenebilir.

1"Seuss’s cat in the hat is different from other cats!"
R Lenﬁma ayni koke (stem), ayni s6zciik tlrtine (POS), ayni anlama(word sense)
sahiptir.
v cat ve cats =same lemma
“» Wordform: tim cekimleri veya son ekleriyle kelimenin tam ylizey (surface) bicimidir.
cat ve cats = farkli s6zclik formlari



How Many Words in a Sentence?

7;::ey lay back on the San Francisco grass and looked at the stars and
their

Type: kelime dagarciginin bir 6gesi

Token (Belirtec /Andaclama): bu tliriin metindeki bir 6rnegi
Kac tane "token" ve "type" icerilir?

15 tokens (or 14)

13 types (or 12) (or 117)

) Kelime tirleri (types), ciimlede gecen tekil (unique) kelime sayisi olarak secilebilir.
**» Bu sayimda, iki kez goriinse bile, «the» ve «and» bir kez sayilir.

) Kelime belirtecleri (tokens), sayfadaki her kelime belirtecini sayabilir; bu ylizden iki
"the" iki kez sayilir.

* San Francisco? bir kelime mi yoksa iki kelime mi?
**"they ve their " icin nasil kararlar alinabilir?

) Farkh kelime bicimleri ve ayni 6nermenin belirlenme sekli, hedefe baglidir ve kelime
sayilari bildirildiginde bu acikca belirtilmelidir.




word form Python drnegi

from word_forms.word_forms import get_ word_forms
word_forms = get_word_forms("president")
print(word_forms)

Output:
{
'n": {'presidents’, 'presidentships’, ‘presidencies’, '‘presidentship’,
'‘president’, 'presidency'},
'a': {'presidential'},
'v': {'preside’, 'presided’, 'presiding’, 'presides'},
'r': {'presidentially'}




Derlemin Boyuta gore Degismesi

JLanguage: Dinyada 7097 dil vardir. Bu nedenle derlem olusturmak
icin belli kosyllara uygmak zorunludur.

IVariety (Cesitlilik): Ornegin African American Language (AEE) bir
cesittir.
o AAE Twitter postlar "iont" (I don’t) gibi formlar icerecektir.
ICode switching(Kod degistirme): Spanish(S) /English(E),
Hindi(H)/English (E) dilleri arasinda bir 6rnek asagidadircg
S/E: Por primera vez veo a @username actually being hateful! It
was beautiful:)
[For the first time | get to see @username actually being hateful!
it was beautiful:) |

seklinde degqistirilir



Dunyadaki Dil Sayisi (Unesco)

https://en.wal.unesco.org/world-atlas-languages

IDinya Dil Atlasi, hiikimetler, kamu kurumlari ve akademik
topluluklar tarafindan belgelenen 8324 konusulan veya
imzalanan dil oldugunu belirlemistir.

18324'ten yaklasik 7000 dilin hala kullanildigl belirtilmektedir.

1Bu atlasta her bir dil, tlrline, yapisina ve baghligina,
durumuna, statlisune, islevlerine, kullanicilarina ve kullanimina
gore isaretlenmistir.



Bir derlemde /corpus kac sozcik vardir?
N = number of tokens / andac (belirtec) sayisi

V= Tum kelimelerin kiimesi V

V'nin kardinalitesi, |V|, kelime dagarciginin bliyukligu, kelime
turlerinin sayisidir.

Heaps Law = Herdan's Law = |V| — kN[3 67<PB<.75
Sozcuk buyukligu kare kokten buyuk buyuklukte buydr

e kens =N [ Types = Vi

Switchboard phone conversations 2.4 million 20 thousand
Shakespeare 884,000 31 thousand
COCA 440 million 2 million

Google N-grams 1 trillion 13+ million




Yorum

Google n- gramlarinda on ¢ milyondan fazla tip
bulunmaktadir.

Bazilari muhtemelen URLler ve e-posta adresleridir.

Bunlarin hepsi kaldirilsa bile, bir dildeki kelime sayisi cok
fazladir.

Muhtemelen bir milyon Ingilizce kelime vardir.




Corpus /Derlem

Herhangi bir metin:
* Belli bir kisi tarafindan,

* Belli bir zamanda

* Belli bir cesitlilikte,
 Belirli bir dilde,

* Belirli bir amac icin hazirlanur.




Derlemin Boyuta gore Degismesi

ILanguage: Dinyada 7097 dil vardir. Bi nedenle derlem olusturmak
icin belli kosyllara uygmak zorunludur.

IVariety (Cesitlilik): Ornegin African American Language (AEE) bir
cesittir.
o AAE Twitter postlar "iont" (I don’t) gibi formlar icerecektir.
ICode switching(Kod degistirme): Spanish(S) /English(E),
Hindi(H)/English (E) dilleri arasinda bir 6rnek asagidadircg
S/E: Por primera vez veo a @username actually being hateful! It
was beautiful:)
[For the first time | get to see @username actually being hateful!
it was beautiful:) |

seklinde degqistirilir



Dunyadaki Dil Sayisi (Unesco)

https://en.wal.unesco.org/world-atlas-languages

IDinya Dil Atlasi, hiikimetler, kamu kurumlari ve akademik
topluluklar tarafindan belgelenen 8324 konusulan veya
imzalanan dil oldugunu belirlemistir.

18324'ten yaklasik 7000 dilin hala kullanildigl belirtilmektedir.

1Bu atlasta her bir dil, tlrline, yapisina ve baghligina,
durumuna, statlisune, islevlerine, kullanicilarina ve kullanimina
gore isaretlenmistir.



Derlemin Boyuta gore Degismesi

H/E: dost tha or ra- hega ... dont wory ... but dherya rakhe
[“he was and will remain a friend ... don’t worry ... but have faith”]
seklinde degistirilir.
KESINLIKLE makine cevirisi degildir.
Derlem olusturulurken asagidakiler de goz 6nline alinir:

Tur (Genre) : haber (newswire), kurgu (fiction), bilimsel makaleler
(scientific articles), Wikipedia

Yazar Demografisi: yazarin yasi, cinsiyeti, etnik kokeni,
Ornegin, metin hangi dildedir?

Kelime belirteclemesi (tagging), bir kelimenin ne olarak sayilacagini
belirtir, bu belirtim farkli dillerde farkli olabilir.
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