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JRequirements Engineering Magazine https://re-magazine.ireb.or

Derslerin yarutima suresince ilgili makaleler buradan okunacaktir.
Ik hafta dersinin kaynak makalesi :

https://re-magazine.ireb.org/print/requirements-elicitation-in-modern-product-discovery

dBazi haftalar dersin icerigiile ilgili video linkleri paylasilacaktir.

Ilk hafta dersinin kaynak videosu: https://www.youtube.com/watch?v=gENBiYaAXNE

Okuma parcalari ve video linkleri dogrudan ilgili hafta islenecek konularla ilgilidir.
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islenecek dersler haftalik olarak dersin izlencesinden takip edilebilir.

(dDersin Degerlendirmesi : Ara Sinav %25
Derste yapilacak ortak vaka calismalari ve Proje Calismasi %35
Final %40

Proje calismasi yariyil siresince devam edecek bir stire¢ olup, sadece
sisteme yuklenmesi yeterli degil derste elden teslimi zorunludur.

JTemel ders kitabi: Axel von Lamsweerde, Requirements Engineering
From System Goals to UML Models to Software Specification



Yapay Zeka tarafindan olusturulan bu resim Gereksinim
Miuihendisligini ve Yapay Zekanin rolinl ifade etmektedir.

Resmin Aciklamasi

Pusula: Geleneksel gereksinim
muhendisligi, nereye gidilecegini
bilmektir.

Turbo Motor: Yapay Zeka ile hizlica
hedefe ulasiimasini belirtir.

Resmin Verdigi Mesaj: Pusula yanlis
yOne isaret ediyorsa gereksinimlerin
belirlenmesinde motorun hicbir faydasi
olmayacaktir.



Agile Requirements Engineering

Kullanici Hikayelerini Haritalama: Buyuk
Ozellikleri yonetilebilir parcalara ayrilmasinin
ogrenilmesidir.

Uriin Geri Bildirimi (backlog) Diizenleme:
Yapilan isin degeri (business value) ve teknik
tartismalara gore gereksinimleri
onceliklendirmenin anlasilmasidir.

Kabul Kriterleri: Davranis Odakli Gelistirme
(Behaviour Driven Development -BDD) gibi
cerceveler kullanarak test edilebilecek
kosullarin yazilmasidir.
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Gereksinimlerin Prototiplerinin Olusturulmasi

Kategori

Elicitation (Bilgi
toplama)

Documentation

Management
(yonetim)

Modeling
(modelleme)

Modern Yaklasim

Role-playing and
Prototyping

Living Documentation &
Wikis

Issue Tracking &
Traceability

(Sorunlarin takibi ve
izlenebilirlik)

Lean UML and SysML

Kullanilan Araglar (Tools)

Figma, Miro, Balsamiqg

Confluence, Notion,
Markdown

Jira, Trello, Azure DevOps

Lucidchart, Draw.io,
Enterprise Architect
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1 Bu ders, yazilim gereksinimlerinin

Large Language Models

|[_Euui,\-.m; | X ‘ belirlenmesi, analizi, spesifikasyonu
[ ANALYSIS I MANAGEMENT] - ocumentation

ve yonetimi konularini

kapsamaktadir.
 Geleneksel modelleme

e —— | tekniklerinde uzmanlasmak hedef

¢ aaton ' Y . 1 : ' iken, ayni zamanda bliyuk dil
| o modellerini (Large Language
Models- LLMs) kullanarak
dokiimantasyonun
otomatiklestirilmesi, paydaslarin
(stakeholders) simule edilmesi ve
karmasik sistem mantiginin
dogrulanmasi (validation)
ogrenilir.
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Yazilim-Yogun Sistemlerin Gelistirilmesi

JHerhangi bir yazilim trliniin tasariminin gerceklestirilmesi icin
islevsel ve fiziksel ihtiyaclarinin belirlenmesi gerekir.

Bu fiziksel ve islevsel ihtiyaclar, Griinin "gereksinimlerine" katki
saglar.

“*islevsel ihtiyaclar fonksiyonel gereksinimleri,
s Fiziksel ihtiyacglar fonksiyonel olmayan gereksinimleri tanimlar.

dYazilim ve yazilim yogun sistemler de istenilen yazilim trlnleri
olusturur.



|[EEE Requirements Standard

Institute of Electrical and Electronics Engineers standardi 610.12-1990
(IEEE-Std-610.12-1990) gereksinimler s6zcliglni soyle tanimlar:

1. Kullanicinin bir sorunu ¢c6zmek veya bir amaca ulasmak icin ihtiyac
duydugu herhangi bir kosul veya yapabilecegi seyler.

2. Bir s6zlesmeyi, standardi, sarthnameyi veya diger resmi belgeleri

sag
sag

3. Bir

amak Uzere bir sistem veya sistem bileseni tarafindan
anmasi gereken kosul veya yapabilecekler.

cosulun veya yetenegin 1 veya 2'dekileri saglayacak sekilde

belgelenmesi.



Gereksinimler Arasindaki lliskiler What ve How Sorusu




Sistem Gereksinimleri

Sistem glivenilir olmalidir.

**Acik bir ag ortaminda calisirken bile, kendisini potansiyel
kotl niyetli saldirilardan koruyabilmelidir.

s Cesitli virtis saldirilarini algilayip 6nleyebilmeli ve sistemin
anahtar bilesenlere virls bulastiginda acil durum siirecini
baslatabilmelidir.

Sistem kullanici dostu bir arayiliz sunmalidir.
*»*Sistem seviyesi gereksinimlerdir.

A Kullanicinin tus takimina girdigi kisisel kimlik numarasi dogruysa sistem kapiyi
acmalidir.

*** Fonksiyon noktasi (FP) diizeyindeki gereksinimlerdir.
[ Sistem, tarih, saat ve kisinin kimligi gibi her erisimi kaydetmelidir.

*** Fonksiyon noktasi (FP) dizeyindeki gereksinimlerdir.



System —to- be nedir?

The Solution

The Problem

dGelistirilen Grindur.
“*Urtinuin yukimlalugu gelistirilecek sistemin sahip olacagi fonksiyon noktalaridir.

dwhat-how cifti: Gereksinmeler ile «ne gelistirilecektir?» sorusu belirlenirken, sistem ise
«sistem nasil gelistirilecektir?» sorusunu arastirir.

dGereksinimler miihendisligi hem «how», hem de «what» ile ilgilidir ve ikisi arasinda kopri
gorevini Ustlenir.

Sonuc olarak:

Gereksinimler, Gridn ve yazilim ile ilgili tum ifadeleri ve iddialari (assertions) ve aradaki
fenomeni (phenomena) icerir.



Problem Definition: What
R1.6 The navigation system shall allow
conveniently.

enter the destination of the trip

Solution Definition: How. Navigasyon sistemi,
R1.7 When the driver starts"a-new trip, the navigation system shall display a roadmap  yrijcinin gidecegi yeri
of the area ce_ntel_'ed on the curren sition. _ _ girmesine izin verecektir.
R1.8 The navigation system shall allow river to scroll and zoom into the roadmap. i1, cimlesi

R1.9 After the driver has selected a destination the roadmap, the system shall

allow the driver to edit the destination details, e.g. cit

Excerpt om (Pohl, 2010)

Allow entering the o R
sistem mevcut pozisyonu ortalanmis

olarak bir yol haritasi gizer.

Display a Allow scrolling and Allow editing the
roadmap zooming into the roadmap destination details




Gereksinimler Muhendisligi

Requirements
Elicitation
Requirements
: Analysis
Requirements 2
Modeling and
, Analvsis .
Requirements % Requirements
Engineering : Specification
Requirements
Evolvement and
Management :
Requirements
Validation

Uriiniin gelistirilmesi siiresince
(yasam dongusi slresince)
devam eder.

Gereksinimlerin
dontsimi ve
yonetimi

requirements Verification/Validation — Dogrulama /Onaylama

Gereksinimleri
ortaya cikarma /belirleme

Gereksinimlerin analizi

(Gantt charts, Integrated Definition
of Function Modeling (IDEF),

Unified Modeling

Language (UML), Business
Process Modeling Notation (BPMN),
Data Flow Diagrams

Gereksinimlerin
betimlenmesi
ve dokiimantasyonu

Gereksinimleri

gecerliliginin

saglanmasi /onaylanmasi
(sistemin kullanicinin
isterlerini karsilayacagindan
emin olma sireci )



Bir terim olarak Gereksinim MuUhendisligi

"Gereksinim muhendisligi" terimi,
i) cozUlmesi amaclanan (purpose) problem,
ii) amaci gerceklestirmek icin yapilabilecekler (ability) ,
iii) «system to- be» yani sistemi gelistirmek tGzere hedeflenen
eylemler (yapilabilecekler)
iv)sistem sorununu c¢ozecek kisitlarin (constraints)

bir koleksiyonu olarak ifade edilir.
Kisaca:

Amacin belirlenmesi, iletilmesi ve belgelenmesi ile ilgili bir dizi faaliyet
anlamina gelir.




system-as-is ve  system to-be

JGereksinim mihendisligi stireci, mevcuta gore daha yenilikci bir uygulama
talebi oldugunda veya «system as- is» sikintida oldugunda baslatilir.

dGereksinim mihendisligi uygulandiginda talepler karsilanir veya eski

sistemi degistirmek icin kullanilabilecek yeni bir sistem spesifikasyonunun
Uretimi amaclanir.

dGereksinim mihendisligi, kullanicilarin, misterilerin ve sistemden
etkilenen diger bilesenlerin gerg¢ek diinyadaki ihtiyaglari (amag ve kisitlar)

ile bilgi teknolojilerinin saglayabilecegi yetenekler ve firsatlar arasindaki bir
képradur.



Gereksinimler Muhendisligi nereden dogdu?



1965 — 1985 arasi: Yazilim Krizi

dYazilim krizi terim olarak ilk defa 1968 yilinda Almanya’da yapilan NATO Software
Engineering konferansinda F.L. Bauer tarafindan kullaniimistir.

«Mevcut Sistem tasarimi yaklasimi fazlasiyla ampiriktir.
Artan sistem karmasikligi ile bas edememektedir».

d %ﬁ%(_)'larda, 1970'lerde ve 1980'lerde yazilim gelistirmede bir takim sorunlar tespit
edildi.
dYazilim projelerinin karsilastigl sorunlar sunlardi:
**Projeler bltcesini asiyordu,
**Proje kullanilan 6zelliklerine, bunlardan c¢alisan olanlarina bile zarar
veriyordu.

Increasing
Complexity




1965 — 1985 arasi: Yazilim Krizi

Malivet ve Butce Asimlari: OS/360 isletim sistemi klasik bir drnekti.
*+1960'li yillara ait on yillik projeydi
v'Proje sonunda zamanin en karmasik yazilim sistemlerinden biri

T’HI]E
olarak Uretildi. MYTHICAL
** 0S/360, ilk blayilk (1000 programci) yazilim projelerinden biriydi. ¥
s*Fred Brooks, The Mythical Man Month (1975) adli kitabinda, gelistirmeye
baslamadan once tutarh bir mimari gelistirmemek gibi milyonlarca dolarlik bir
hata yaptigini iddia ediyor.

QOzellik Hasari: Yazilim kusurlari (defects) maddi hasara neden olabilir.

Kot yazilim glvenligi, bilgisayar korsanlarinin kimlikleri calmasina, zaman, para
ve itibar kaybina neden olacaktir.

QYasam ve Oliim: Yazilim kusurlarinin (defects) éldirme glicii vardir.
s*Radyoterapi makinelerinde kullanilan bazi gdmuli sistemler son derece yikici
sekilde basarisiz oldu.

v’ Hastalara 6liumcil dozlarda radyasyon verildi.
v’ Bu basarisizlik vakasinin - en cok adi geceni Therac 25 olayidir.




Yazilim Krizindeki Sorumlulugun Nedenleri -|

dYazilim krizinin nedeni, gelistirme streciyle ilgili tim sorun ve karmasikliklarla baglantilidir.
Yazilim krizine katkisi olan cesitli faktorlerden birkaci asagida aciklanmaktadir.

QOlceklenebilirlik sorunu: Yiz binlerce satira kiictik bir yazilim gelistirmenin yollari.
**Baska bir deyisle, kiiclik sistemler gelistirmek icin kullanilan yontemler genellikle biyuk
sistemlere 6lceklenmez
QAYazilm pahalidir: Yazilim gelistirmenin maliyeti donanima gore yuksektir.
s*Yazilimi gelistirmek icin yiksek nitelikli ve kalifiye insan glicline ihtiyac vardir
s*Masraflarin artmasina sebep olacak sekilde bilyik miktarda para 6demeleri gerekir.
d Yazilim gecikir : «Geg» terim olarak, yazilimin belirtilen siire icinde tamamlanamayacagi
anlamina gelir.
**Yazilim zamaninda teslim edilmez.
QAYazilma glivenilmez: Glvenilmezlik (unrealibility) , yazilimin gerekli islevi yerine getirmedigi
anlamina gelir.
**Yazilima giren hatalar (bugs) nedeniyle bircok sorunla karsilasilir (failure).



Yazilim Krizindeki Sorumlulugun Nedenleri -l

QUretkenlikteki tutarsizlik (inconsistency)
s*Programcilarin liretkenligi talebi karsilayamaz.
**Yazilim gelistirme siresi ve maliyeti ile ilgili oldukca iyimser tahminler yapllir.
**Mevcut sorun ve sorunun cevresi iyi anlasilamaz.
s Gelistirilen yazilim, sistemin kullanim amacina pek uygun degildir.

A Kodun bakimindaki (maintenance) zorluk

**Bakim, mevcut yazilimi anlamak etrafinda yogunlasir ve bakim yapanlar, zamanlarinin
cogunu degistirmek istedikleri yazilimi anlamak icin harcamak zorunda kalirlar.

dProblem alaninin karmasikhigindaki artis
*»*Blyuk ve daha karmasik yazilim sistemlerine olan talep artmaktadir.

A Cabalarin (efforts) arttirilmasi

**Yazilim gelistirme faaliyetlerinin cogunda otomasyon olmamasi nedeniyle calismalarin
tekrarlanmasi gerekir.



Devam Etmekte olan Yazilim Krizinin Nedenlerinin Ozeti

dProjeler biitceyi asar.

dProjeler zamanla yarisir.
dYazilim cok verimsizdir.
dYazilim distk kalitede Gretilmistir.

dYazilim genellikle gereksinimleri karsilamaz.
dProjeler yonetilememektedir ve kodun bakimi zordur.
dYazilim hi¢ bir zaman teslim edilemez.



1985 — 1989 arasi : GUmUus Mermi (Silver Bullet)

dYazilim krizini cozmek, ¢ok uzun zamandir arastirmacilari ve yazilim araclari Greten
sirketleri cok fazla zorlamaktaydi..

JArastirmacilar, yazilim krizini cozmek icin 1970'lerden 1990'lara kadar her yeni teknolojiyi
ve uygulamayi "gimuis mermi " olarak denediler.

Sonunda asagidakileri giimus mermi olarak onayladilar:

QAraclar: Araclar 6zellikle vurgulandi: yapilandirilmis programlama, nesne yonelimli
programlama, CASE araclari, Ada, belgeler ve standartlar gimis mermiler olarak tanitildi.

ADisiplin: Bazi uzmanlar, yazilim krizinin programcilarin disiplin eksikliginden
kaynaklandigini savundu

dBicimsel yéntemler: Bazi arastirmacilar, yazilim gelistirmeye formel miihendislik
metodolojileri uygulanirsa, yazilim Gretiminin diger muhendislik dallari kadar 6ngorulebilir
bir endustri olacagina inaniyordu.

ASiirec: Bircok profesyonel, Yetenek Olgunluk Modeli (CMM) gibi tanimlanmis stireclerin ve
metodolojilerin kullanimini savundu.

AProfesyonellik: Bu 6ge, etik kurallar, lisanslar ve profesyonellik (izerinde calismalara
neden oldu.



ARIANE 5 First Flight Failure - Flight 501, June 4, 1996

https://share.google/kXzrtjVTWSGrLxrD1



https://www.failurehackers.com/the-national-programme-for-it-npfit/

2002'de baslatilan ve 2011'de
iptal edilen bu proje, ingiliz
vergi mukelleflerine yaklasik 10
milyar sterlin (12,7 milyar dolar)
maliyetle tarihin en pahali
basarisiz sivil bilisim
projelerinden biri olma
derecesini strduruyor.
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