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Elektromekanik- (Binary Switch)
/3 bilgisayar1 -1941

JHollerith‘in makinesi cizelge yapma (cetvel diizenleme) ile sinirli idi.
s Delgi kartlari daha karmasik hesaplamalari gerceklestiremiyordu.

JKonrad Zuse (Alman) karmasik mihendislik problemlerini ¢cozebilmek icin
ilk programlanabilir bilgisayarlari tasarladi.

173 makinesi ayni zamanda ikili sistemde calismaktaydi ve Alman Zuse
Babbage’in calismasindan haberdar degildi.




/3 Elektromekanik Bilgisayarin Mimarisi
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d islem yapabilen ilk bilgisayar Z3 olarak kabul edilir.

d Z3 bilgisayari, ikili sayi sisteminde 22 bit s6zcliik uzunlugunda kayan nokta aritmetigi
islemleri yapabiliyordu.

3 ikili sayi sisteminin kullanis sekli o giinlerden beri degismemis ve gliniimuiz bilgisayarlarinin
da temelini olusturmaktadir.

 Cihaz bir ton agirligindaydi ve bitiin bir duvari kaplhyordu; bir dolap buyukligiindeydi.

1 Z3 bilgisayari, 64 kelimeyi hafizasinda kaydedebiliyor ve bir carpma islemini yapabilmekgigin
3 saniveve ihtivac duyuvordu.



/3 Elektromekanik Bilgisayarin Mimarisi
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OZETLE 73 makinesi:

dSayilari depolayabiliyordu (sayilari depolayabilen bir hafizaya sahipti, fakat
depolayabilecegi sayilarin sayisi sinirl idi (memory for storing numbers )

dHesaplama icin islemcisi vardi (processor for computing)

dProgram komutlari tekrar kullaniimak, yani depolamak (izere (storing) bir «punched
tape» uzerine yaziliyordu.

JAygitin giris —cikis konsolu vardi  ( input-output console). !




Von Neumann Mimarisi - (1945)
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Register
CIR

J Glinim{zun stiper bilgisayarlari
da dahil tim modern
bilgisayarlar ayni mimari ile
gelistiriimekte; data ve
program komutlari icin ayni

bellek kullanmaktadir.

Holds the memory location of data that needs to be accessed

Holds data that is being transferred to or from memory

Where intermediate arithmetic and logic results are stored

Contains the address of the next instruction to be executed

Contains the current instruction during processing


https://www.computerscience.gcse.guru/glossary/memory-address-register
https://www.computerscience.gcse.guru/glossary/memory-data-register
https://www.computerscience.gcse.guru/glossary/accumulator
https://www.computerscience.gcse.guru/glossary/program-counter
https://www.computerscience.gcse.guru/glossary/current-instruction-register

von Neumann Mimarisi
GUnUmMUz mimarisi ozetle:

. Depolanmis bir program (stored-program) ROM (Read Onlu Memory)
icerisindedir

(d Depolanmis Program komutlari ve okuma/yazma verilerini (data)
rasgele erisimli belleginde (Random Access Memory- RAM) calistirir.

(1 ROM ve RAM her ikisi de birer bellek birimidir (memory unit).
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Merkezi Islem Birimi (CPU)

Q islemciya da merkezi islem birimi (CPU) bilgisayar

Central Processing Unit

Control Unit

programinin komutlarini calistiran elektronik bir devred | mp

Arithmetic / Logic Unit

yani bir mikroiglemcidir. Device

Qdislemci 3kisimda olusur:
s*Aritmetik ve Mantik Birimi (ALU, Arithmetic Logic
s*Kayit Ediciler (registers, sayaclar)
s*Kontrol Birimi

JALU, toplama/cikarma/bdlme gibi aritmetik islemleri, ayrica ve/veya/degil gibi

mantik islemlerinin yapildigi birimdir.

Registers
[ AC ][ MAR ” MDR]

Output
Device

I

Memory Unit

JdRegister elemanlari islemcide yer alan ve yuksek hizda ¢alisgan depolama

alanlandir. Veriler islenmeden once bu alanlarda tutulur.

JKontrol birimi, bellekten okudugu talimatlarin, yani komutlarin bir dizilisinin
(program) islenmesi esnasinda ALU ve giris-cikis elemanlari arasindaki

koordinasyonu saglar.




Central Processing Unit

Control Unit

Bellek Birimi (Memory Unit) e |l [ |l o

Registers

[ AC ][MAR ][MDR]

Memory Unit

(JVon Neumann mimarisine gore, bir program calistirilmasi
sdresince talimatlar, yani komutlar (instructions) ile programin
kullandigi ya da urettigi veri (data) ana bellekte (RAM) tutulur.

JRAM, CPU ile direkt iletisim kurabilir.

JProgramin kendisi uzun vadeli depolama alani olarak kullanilan
sabit/yigin bellek (mass storage) kisminda saklanir.



RAM

(d RAM (Random-Access Memory ) ise gecici depolamadir (temporary storage).
[ Bilgisayarin calisan bellegine (working memory ) hizmet eder. Kisaca:
*»*Bilgisayarin ayni anda daha fazla bilgi (information) ile calismasini saglar.
v'Bunun sistemin performansi Gzerinde ©6nemli bir etkisi vardir.
**Daha fazla programin calismasi icin daha glicli RAM ihtiyaci vardir.

OZETLE:

(d RAM (Rastgele Erisim Bellegi), isletim sisteminde (operation system) bulunan uygulama
programlarinin ve kullanimdaki verilerin saklandigi bilgisayar aygitina ait bir donanimdir.

 RAM erisimi aygitin islemcisi (processor) tarafindan hizlica gerceklesir.
(J RAM cipi (yongasi) ucucudur (volatile)
1 Gic kaynagi kapandiginda tutulan bilgi (information) kaybolur.



RAM nicin Onemlidir?

CUNKU
 Bir program calisiyorsa , bu program RAM icerisindedir
 Bir web sayfasi acilmis ise, bu RAM lzerinden gerceklesir.

 Bilgisayarin herhangi bir zamanda gerceklestirdigi her islem RAM
tarafinda gerceklesir.

Sonuc olarak:
JRAM, bilgisayar calismadiginda bosalacaktir.



Birinci Kusak Bilgisayarlar
1940-1956 Vakum Tupler

A 1lk bilgisayarlar oda buyukliginde olup vakum tiipler devre elemanlari
olarak kullaniliyordu.

s Bellek olarak ta manyetik donen silindirler bulunuyordu.
 isletilmeleri cok pahali olup fazla miktarda elektrik harcanmaktaydi.
 Cok fazla isindiklari icin de diizglin calismayabiliyorlardi.

ilk kusak bilgisayarlar islemlerini makine dilinde gerceklestiriyorlardi. Bir
zaman diliminde sadece tek bir problem ¢bézebiliyorlardi.

U Girisler delgi kartlari ve kagit seritlerle, ciktilar ise basili sonuclar olarak
gorintilenmekteydi.



ENIAC 1946 -1955

A ENIAC’ in diger uygulama alanlari: hava tahminlerinin yapilmasi, atom-
enerjisi ile ilgili hesaplamalar, kozmik 1sin incelemeleri, termik atesleme
tertibatlari, rasgele sayi olusturulmasi, rizgar-tinellerinin tasarimi ve diger
pek cok bilimsel kullanimlar ...

219,000 vakum tupun
eszamanli olarak calismak Gzere
tasarlanmasi gerekiyordu.

(JBu sayidaki vakum tlip sayilari
ancak 2 saat tutabilme glclne
sahipti .




ENIAC Makinesinin Problemleri

JENIAC bilgisayarda programlama yapmak cok glicta.
**Buglinkli programlama yapisinin aksine, mevcut bir program
Uzerinde degisiklik yapmak icin yuzlerce devrenin degisimi
gerekiyordu

JProgramlama sireci glinlerce devam ediyor; ama problemin
¢ozumu birkac dakikada gerceklesiyordu.

J«hacker» sozctginiin ortaya cikisinin ENIAC bilgisayarlarin
kullanimina dayandigi sdylenir.



Makineye Yonelik DUsUk Duzeyli Programlama Dilleri

 Bilgisayarlarin ilk kusaklari icin makine ile iletisimin tek yolu belirli bir makine
dilinin kullanilmasi idi.

J Makine dilleri sadece bir bilgisayar icin tasarlaniyordu.
Diger bir ifade ile:

s* Makine dilleri, farkli bir bilgisayarin merkezi isleme biriminde calisacak bicime
kolaylikla donusturidlemiyordu.

 Bilgisayarin i¢ calisma yapisinin bilinmesi gerektigi icin bu dilleri 6grenmek
cok zordu.

J GUnUumuzde ise, her bir makine dilinde komutlar (bilgisayarin 6zelligine gore)
16, 32 ya da 64 bit uzunlugundaki sifir ve birlerden olusmaktadir.

J O dénem icin olagan olan makine dili problemler genisledik¢e gliniimiziin
viksek duzeyli dillerini dogurmustur.



Makine Dilinde Carpma Islemi

01011110

11111000

11101111
11111100
00000011
11101111
01111110
11111000

00000000
00001100
11101111
11101111
10101101
01100010
00000010
10101101
10100010
00000010
11110100
10101110

00000100
11000010
00010110
10011110
11011111
11011111
11111011
11011111
11011111
11111011
10101101
11000101

0000000000000000
0000000000000010
0000000000000101
0000000000001011
0000000000010010
0000000000010101
0000000000010111
0000000000011110
0000000000100001
0000000000100100

0000000000101011




ENIAC'dan 6nce Hesaplama
vapilabiliyor muydu?

JENIAC makinesinden once bilgisayarlar (mekanik bilgisayarlar)
sadece matematiksel tablolari olusturan cihazlar 6zelligine
sahiplerdi.

JENIAC ise gercek hesaplamalar yapmak lizere programlanmis ilk
bilgisayardi.
JENIAC ile problemler analitik olarak coziimlendi.

% Islemler fonksiyonlar kullanarak gerceklesmekteydi.

** Her bir degiskenin degeri ise, 6nceden hesaplanmis tablolardan
alinmaktaydi.



Colossus Bilgisayar

J Colossus makineleri tarafindan 2. Dlinya savasi sirasinda Alman mesajlarini
okumak Uzere Ingiliz kod kiricilarinin kullandiklari elektronik hesaplama
aygitlariydi.

d Kisaca yliksek diizeyli Alman haberlesmelerinin kripto islemleri icin
kullanihyordu.

J Mesajlar Lorenz SZ 40/42 sifre
makinesi ile c6zimlenmekteydi.

d Mesajin ¢cozimiu icin metin, besli
olarak gruplanmis bitlerden olusan
bir dizi ile birlestiriliyordu

Lorenz makinesi Almanlar
tarafindan yUksek-duzeyli
teleyazici haberlesmeleri
sifrelemede kullaniimaktaydi.



'Computing history has to be rewtitten. Colossus was the
wotld's first large scale electrontc digttal computer, as a new
book edited by Jack Copeland makes clear.

Financial Times

Colossus

1he Firse Large Scale
Electronic Computer
Bv Jack Copeland



Alan Turing

d Kullandigimiz Hesaplama kavramini 1936 yilinda [EEarseru e saee
makalesinde ifade eden Ingiliz matematikcidir.

A Turing, ENIAC projesinin bir tiyesiydi ve Ingiliz
Colossus makinesinin gelistirilmesine katkida
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J Basarili olan Colossus projesi savas sirasinda
oldukca katki sagladi.

. Colossus makinesi diinyanin ilk
programlanabilen makinesiydi. ALAN TURING:

d GUnumuzde bilgisayarin tasarimiile ilgili olarak IEEEE==NIESI%P
Turing‘in  tanimlamalari kullanilmaktadir.




EDVAC - 1947

Electronic Discrete Variable Automatic Computer

1 Civali tipUn kullaniimasinin nedeni elektronik akimin 0 ve 1 ‘leri
iki durumlu bir durum aygiti olarak depolayarak ileri -geri
gecisleri (akimlari) gerceklesebilecekti.

. EDVAC ayrica onlu sistemini degil de ikili sayi sistemini
kullanmasi nedeni ile bellegin on/off devre yapisi aritmetik
birimlerin olusturulmasini kolaylastirabilmekteydi.

¢ Boylece ilk mainframe bilgisayar kavrami ortaya atiimis oldu.



ENIAC ve EDVAC makinelerinin fark

ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Calculator)
Vakum tuplu ilk elektronik bilgisayardir.
Ondalikh (Decimal) hesaplamalar yapiyordu.

EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer)
Vakum tuplu ikinci elektronik bilgisayardir.
Ikili (binary) hesaplamalar yapiyordu.
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