Yazillm Muhendisligine (YM)
Giris

BlayUk Veri / Big Data (devam)
Bilgisayarlarin Tarihcesi (devam)

2024 GUZ



e BlyUk Data Ozellikleri

| Volume |

BIG DATA

Veracity Variety

BUyuk Verinin 3V Karakteristiklerinden 5V Karakteristiklerine



BUyuik Verinin 3V (Volume Velocity, Variety) Ozellikleri

11'\.
il

r - BIG DATA
2 § Sensors / RFID / Devices User Generated Content
Petabytes Mobile Web ~ Sentimenl o A
Usar Chck Stream
Spatial & GPS Coordinates
Web logs WEB AJB testing
Terabytes / : Exlernal Demographics
Affiliate Networks FURIED L Tancs Cesitlilik (variety) : Yapilandiriimamis
Gigabytes Segmentation HD Video, Audio, Images | veriler, yari yapilandirilmis veriler ve
e Offer details Speech to Text ham veriler dahil olmak Gzere farkl
Purchase detad Customer Touches ProducSenics Logs veri turlerinin cesitliligi ve araligi.
M b Purchase recon S Contact . .
y i p.a_*-::n:.-._-.:mj i SO Veriler sayilar, metinler, e-postalar,
fotograflar ve videolar, ses kayitlari

Increasing Data Variety and Complexity
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Source: Contents of above graphic crealed in partnership with Teradata, inc.
Hacim (volume): Sirketlerin yonettigi ve analiz ettigi blyuk verinin boyutu ve miktari.

Yillar gectikce veri depolama maliyetlerinin diismesi kuruluslarin verileri daha kolaylikla depolayabilmesini sagliyor.
Hiz (velocity) : Firmalarin verileri alma, depolama ve yénetme hizi. Ornegin bir giin, bir ay veya farkli bir zaman biriminde

gibi cok farkl bicimde gelebilir.

alinan belirli sayida sosyal medya gonderisi veya arama sorgusu.
Yillar gectikce gelisen teknolojiyle birlikte veriler daha hizli hareket eder. Daha hizli olmasi, verinin gercek zamana yakin sekilde

cozimlenebilmesini saglar.



BUyuk Veriyi 5V’ye Tamamlamak

Volume, Velocity, Variety, Veracity , and Value

Dogruluk (Veracity) : Genellikle yonetici diizeyinde gliveni belirleyecek olan veri ve bilgi
kaynaklarinin "gercekligi" veya dogrulugu.

Milyonlarca farkli kaynaktan gelen milyarlarca verinin analiz edilmesi, sonuclarin dogrulugunu
arttirir.

(Deger (value) : Firma bakis acisindan incelendiginde en dnemli "V" olan blyuk verinin
degeri.

Genellikle daha etkili operasyonlar, daha gicli musteri iliskileri ve is firsatlarinin net ve
Olculebilir olmasiyla ortaya glkartllan bir bzelliktir
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ki tane daha Buyik Veri Ozelligi : 7V
Visualization (Gorsellestirme) ve Validity (Gecerlilik)

JGorsellestirme (Visualization): Blyik veride veri gorsellestirmenin
onemine atifta bulunur.

Gorsellestirme araclari, analistlerin ve karar vericilerin karmasik veri
kimelerini hizh bir sekilde anlamalarina yardimci olmak icin kullanilr.

dGecgerlilik (Validity): Gecerlilik, verilerin gercekten temsil ettigi iddia edilen
seyi temsil edip etmedigiyle ilgilidir.

Yanlis veya alakasiz veriler, buylk veriden cikarilacak éngortler Gzerinde

dnemli bir etkiye sahip olabilir ve yanlis sonuclara ve kararlara yol acabilir.



BUyuk Verinin Karakteristikleri

Bir verinin buyuk veri oldugu nasil anlasilir?

Bilgisayar Bilimci:

Bilgisayarim bu kadar veriyi saklayacak (depolayacak) diizeyde bellege sahip degil.
Bu buylk veridir

Havyirrrrr.

Calismakta oldugum veri 2TB ‘in Gstunde. Bu veriyi nerede depolayabilirim?
Bu buyuk veridir.

Ozete, mevcut veri ile bilgisayarda islem yaspmakta zorlaniliyorsa bu biiyiik
veridir.



BUyuk Verinin Karakteristikleri

Verinin buyuk veri oldugu nasil anlasilir?
Soru: Bu islem ne zaman sonlanir? Cok uzun suredir islemin bitmesini bekliyorum.

Verinin boyutunun (dimension) cok fazla oldugu durumlarda, bu veriyi kullanarak
bilgisayarda istatistiksel bir model olusturmak mimkun olamaz.

Bu kosuldaki veri, buayuk veridir.
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How Much Data Is Generated Every Day in 20247

https://spacelift.io/blog/how-much-data-is-generated-every-day



Nesnelerin Interneti (I0T)

dinternet Gzerinden diger cihaz ve sistemlerle veri baglantisi ve
paylasimi yapilmasidir.

JBu amacla sensorler ve yazilimlar kullanilir.

Boylece, 10T diger teknolojilerle gomull olan fiziksel nesnelerin agini
aciklar.

1 Bu cihazlar, klasik ev nesnelerinden gelismis endistriyel araclara
kadar degisiklik gdsterir.



loT nasil yayginlasti?

(ASensor Teknolojisindeki Gelismeler. Disiik maliyetli, diistik glicli sensor teknolojisi ile erisim
kolaylasti

s*Uygun fiyatl ve glivenilir sensorler, loT teknolojisini daha fazla Giretici icin cazip hale getirdi.
dBaglanti Internet icin bir dizi ag protokoli, sensorlerin buluta ve etkin veri aktarimi icin diger
"nesnelere" baglanmasini kolaylastirdi.
dBulut bilisim platformlari Bulut platformlarinin kullanilabilirligi artt.
s*Hem sirketler hem de musterilerin herhangi bir ydnetme zorunlulugu olmadan ihtiyaglari
olan altyapiya erisebiliyor. Olceklendirme yapilarak kullandiklari kadarina sahip oluyorlar.

(dMakine 6grenimi ve analitik Bu alanindaki gelismeler ve bulutta depolanan cesitli ve cok sayida
veriye erisim sayesinde isletmeler daha hizli ve daha kolay bir sekilde stireclerini yonetebiliyor.

Bu teknolojilerin ortaya ¢cikmasi loT'nin sinirlarini zorlamaya devam etmekte ve loT tarafindan
Uretilen veriler de bu teknolojileri beslemektedir.

dYapay zeka (Al) Oriintileri tespit etmek veya sayilari tahmin etmek icin yapay zeka modeli
egitiminde buyuk miktarda veri gerektirir. Buradan bulut bilisim hizmetlerine ve veri
merkezlerine olan talep strekli artiyor.



Endustrivel 10T / lloT

—» Enterprise Resource Planning
Kurumsal Kaynak Planlamasi

O IoT, cihazlarin ve makinelerin internet araciligiyla veri paylasmasini saglar.

Boylece, Uretim slireclerinde buyuk bir degisim yaratilir.

Endulstri 4.0 ise, dijitallesme ve otomasyonu artirarak Gretimi daha akilli hale getirir.

Akilli fabrikalarda, makineler birbirleriyle konusur, verileri analiz eder ve insan mudahalesi
olmadan optimize edilmis kararlar alir.

Bu donusim, dretim hatlarinin daha hizli, esnek ve verimli calismasini saglar.

Akilli fabrikalar, ayni zamanda enerji tasarrufu saglayarak strdirulebilir Gretim yontemlerini
destekler.

Rii cavindAa iratim malivintlar: Aidecearlan craviracal afl/ilarr Aa Aao2al+ilivr



BILGISAYARLARIN TARIHCESI
(devam)



Delgi Karti — Punched Card Nedir?

(J Dokuma tezgahlarinin kasifi Jacquard (1801) giysi modelleri dokuyan tekstil
tezgahlarinin gelistiricisi olarak anilir.

¢ Bu, ayni zamanda 20 ylizyilin ortalarinda bilgisayar programlarinda kullanilacak
delikli kartlarin (punch-card) kullanildigl ilk makine olarak da hatirlanabilir.

** Dokumalar basilmis delikleri okuyarak ah§aptan yapilmis kucuk levhalarda
depolanmistir. |
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Delgi Kartinin veriyi saklama amacli kullanimi

ingiliz C. Babbage, ilk mekanik bilgisayari 1820’lerde tasarladi ama
Uretemedi.

s*cizimlerine gore glinimuzde yapilan otomatik hesap makinesi calisti.

(J Babbage Analitik Makinesi 10-tabaninda sabit
nokta aritmetigi yapabiliyordu
1 Ayni zamanda sayilari kart tizerine delebiliyordu.
¢ Boylece datanin sonradan yeniden
okunabiliyordu.
(Jd Babbage desen deliklerinin problem ifadesi gibi
soyut bir fikir olusturabildigini fark etti.
*¢* Bu, ayni zamanda problemin ¢6zimuniin ham
veri gereksinimi (raw data requirement) idi.
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Babbage’in Gorusunun Gunumuze Etkileri

J Modern bir bilgisayarda bu parcalar bellek (memory
unit) ve merkezi isleme birimi central processing

unit (CPU) olarak adlandirilir. F IF / ELSE
 Analitik Makinenin ayni zamanda bilgisayarlari : , :

hesap makinesinden ayiran bir anahtar fonksiyonu

da vardi.

+* Kosul Deyimi ( conditional statement). |

v'Bu deyim programin her calistirildiginda farkl
bir sonucu gerceklestirmesini saglar.

15



Hollerith Makinesi

https://americanhistory.si.edu/collections/object-groups/tabulating-equipment/from-
herman-hollerith-to-ibm

(1 1880 ‘li yillarda verilerin fazlalasmasi nedeni ile elle tutulan cizelgeler

yeterli olmayinca elektro -mekanik makine olan Hollarith makinesi
kullanildi.

A islenen data (yas, cinsiyet gibi kriterlere gére diizenlendi)
**Boylece cok daha kisa slirede tutulmaya basladi. Bu, sayma

yapabilecek disli cark mekanizmasiydi. 4
Q Veriler delikli kagida bilgilerin girildigi . 3282332325
' = b0
kart okuyucu ile gerceklestirildi. “ 1 _gg_o_giggggg

*¢* Sayma sonuclarinin tutulmasi
saglanmaktaydi

s Kadran gostergesi buyuk bir duvarda
bulunmaktadir.

s Araba hiz 6lceri aslinda boyle bir hiz
Olcerdir.




Jacquard ve Hollerith Delgi Kartlarinin Farklari

dJacquard kartlarindaki desenler belirlendiginde, tasarlanmis olan resim
degistirilemmemektedir.

**Glnimuzde bu gosterim bilgi depolamada sadece okunabilir tir
(read-only form ) olarak adlandirilir.

d Hollerith ise delgi kartlarini glinimizde okuma/yazma (read/write)
yvapilabilir olarak adlandirilan yapiya dénutstlirmustur.

«Herman Hollerith’s first tabulating machines
opened the world’s eyes to the very idea of
data processing. Along the way, the machines
also laid the foundation for IBM»

17



IBM’in Dogusu
(11924 yilinda Herman Hollerith’ in sirketi Computing-Tabulating- Recording
Company ismini International Business Machines (IBM) olarak degistirdi.

| — Delgi Karti

Ik Uygulamalar

O Gaz faturalari delgi kartlari ile her ay gelmekteydi. Odemesi yapilinca kullanici karti geri
vermekte idi. Delgi kartlari kullanicinin hesabinda isim, adres, gaz kullanimi vs. seklinde
kaydedilmekteydi.

J Sirici otoyola girdiginde kendisine verilmis olan delgi karti yola nereden girdigini ve
nerede ciktigini géstermekteydi. Odeme, gidilen mesafeye gére hesaplanmakta idi

d Secimde oy kullanan kisini karti bir delgi karti idi.

18



Ik Mekanik Bilgisayar Z1

dAlman Zuse Z1 isimli ilk mekanik ikili islemler
yapabilen programlanabilir bilgisayari
tasarladi.

171 hem Boole mantigini kullanan ilk
bilgisayardi, hem de ikili kayan noktali sayilar
ilk defa kullaniliyordu.

dModern bilgisayarlarin basit bir mimarisine
sahipti

¢ Kontrol birimi, bellek, giris /cikis aygitlari
iceriyordu.

dMakinenin mekanik olmasi nedeni ile
guvenilirligi de yuksekti.

(171 makinesinin pek cok kisiti olmasina ragmen,

Berlin mizesinde sergilenmektedir. bilgisayarlarin gelisiminde 6nemli rol oynadi.
19




Ik Mekanik Bilgisayar Z1 ve Kayan Nokta Aritmetiginin

Kullanisi e

12.345 = 12345 x 107
—— =
significand base

(JKayan nokta aritmetigi Z1 mekanik bilgisayar ile kullanilmaya basladi.

dBu siireg, ilk bilgisayarin kesfi olarak kabul edilir (Alman Zuse -1936)

dKomutlar delinmis ikili bilgiye sahip «punched typed» (zerinden okunarak mekanik
gerceklestiriliyordu.

dProgram kontrolli mekanik bir bilgisayardi ve diinyanin ilk programlanabilir bilgisayari
idi

dBoolean mantigi ve ikili kayan nokta sayilari (floating-point numbers) kullaniliyordu

dSinirh islem yapabilmesi nedeni ile kisith olanaklari vardir.



Kayan Noktali Sayilarin GUunumuUz Bilgisayarlarinda
10 ‘lu Sayi Sisteminde Simgelni;i

T LS

Kayan noktali sayilarin simgelenisi tek degildir.
55.66 sayisi 5.566x1071 olarak, yada
0.5566x10/2 olarak, vyada
0.05566x10”3 olarak vyada

sekilde sonsuz sekilde simgelenebilir.

Bu nedenle: Z3 ise ilk elektro mekanik

. 1 ) i i i i bilgisayar (Zuse)
Kesirli kismin ( fractional part) normalize edilmesi gerekir. Kayan nokta aritmetig

Normalize edildiginde noktadan 6nce tek bir sifirdan farkh dijit bulunur.  kullanr.

123.4567 ondalikh sayi (decimal number) 1.234567x1072 seklinde
normalize edilir.




/1 Makinesinin Modern Bilgisayarlara Etkisi

171 bilgisayari ile kayan noktali sayi olarak (floating-point number) +12.654 sayisini
islemek mumkuin idi .

**Burada tamsayi ve kesirli kisim olarak sayilari iki parcadan ifade etmek 6nemli bir gelisme idi .
Cunki modern bilgisayarlarda kullanilan bu sayi formati (internal number format) ilk defa
kullaniimakta idi .
«*Kayan noktali sayilarin bilgisayarda simgelenisi anlamh dijitlerin kayip vermeden
simgelenisini gerektirir.
dHer sayinin simgelenisi 3 kissmdan olusmakta idi:
**Sayinin isareti (sign of the number),

% Ikiye tamamlama gésterimindeki sayinin lssi (the exponent of the number in twos
complement notation,

+** Sayinin mantisi  (onlu parcasi)( mantissa of the number).

63 62 52 51 0
S| Exponent (E) Fraction (F)

>« >< >
1 11 52

22
64-bit Double-Precision Floating-point Number



Elektromekanik- (Binary Switch)
/3 bilgisayar1 -1941

JHollerith‘in makinesi cizelge yapma (cetvel diizenleme) ile sinirli idi.
s Delgi kartlari daha karmasik hesaplamalari gerceklestiremiyordu.

JKonrad Zuse (Alman) karmasik mihendislik problemlerini ¢cozebilmek icin
ilk programlanabilir bilgisayarlari tasarladi.

173 makinesi ayni zamanda ikili sistemde calismaktaydi ve Alman Zuse
Babbage’in calismasindan haberdar degildi.

23




/1 ve 73 Makinesinin Mimarisi

Aarchitecture of thhe =Z3

(=&
P —= Output I
ﬁ Punch Comntral
= Tape Unit
= Reader ' <
= , delos

|

Clock Generator (5.33 Hertz) I

dSayilari depolayabiliyordu (sayilari depolayabilen bir hafizaya sahipti, fakat
depolayabilecegi sayilarin sayisi sinirl idi (memory for storing numbers )
dHesaplama icin islemcisi vardi (processor for computing)

dProgram komutlari tekrar kullaniimak, yani depolamak Uizere (for storing) bir
«punched tape» Uzerine yaziliyordu

JAygitin giris —cikis konsolu vardi  ( input-output console)

24
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