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Klasik Yazilim Mimarileri

Internetin ilk ddnemlerinde kurumsal veri isleme sistemlerinde standart
olarak kullaniimistir.

O donemlerde bu yapilar tahmin edilebilir veri yukleri icin
tasarlanmaktaydi.
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MARCH 1972




Personal
Computers/
Ethernet

File Based Data

Monalithic

RDBMS Data

Tech Stack Evolution

Application
Servers
RDEMS Data
(el

APIs
Proliferation
Cloud/
Virtual
Machines
RDBMS Data
Meta Data
RDEMS Data APIs
SOA Backend
App Frontend

Microservices

RDEMS Data

Meta Data

RT Streams

APIs

Backend

Frontend

RDEMS Data

Meta Data

Gen Al Data

RT Streams

APIs

Orchestration

Backend

MAINFRAMES CLIENT-SERVER Wi Z-TIERS CONTAINERIZED EVENT-DRIVEN DISTRIBUTED

& orkes

https://orkes.io/blog/software-architecture-evolution/



Monolitik Mimari

Tdm uygulama bilesenleri, yani kullanici arayizd, is mantigi, veri
erisimi tek bir yuratilebilir dosya icinde toplanir.

dGelistirmenin baslangicta kolay olmasinin, test edilmesinin ve yayina
alinmasinin basitligine ragmen, tek bir hatanin tim sistemi
coktirmesi 6nemli bri dezavantajdir

dTeknolojiye bagimhlik cok yiksektir ve 6lcekleme zordur.

_. E-Commerce Uriin katalogu, kullanici
S ‘ hesaplari, sepet, siparisler ve
@ e - ddemeler gibi dzelliklerin tek
M ﬁ‘? ] m\—' REBMS bir uygulama olarak olusturulup
- f \ kullanima sunuldugu bir e-
ticaret uygulamasidir.
P

Client high cohesion



Cohesion & Coupling iliskisi

Yazilim tasariminin en temel konularindan birisi Coupling (Baglama) ve
Cohesion(Yapisma) ozellikleridir.

J«Cohesion» bir bilesenin elemanlarinin islevsel olarak iliskili olma derecesinin
bir 6lctsudur.
‘*Diger bir ifade ile «cohesion» bilesenin icini simgeler.

**Bu bilesende tek bir gorev gerceklestirilir ve bu goreve ait tiim 6geler tek bir bilesen
altinda toplanur.

ASOLID prensiplerinin S harfini temsil eden (Single Responsibility Principle)
cohesion tanimini aciklar.

JEger bir bilesen icerisinde birbirinden bagimsiz 6geler (metodlar, veriler) varsa

bunlar olabildigince ayristirilmali ve modulin «High Cohesion» 06zelligine sahip
olmasi istenir.



Common Gateway Interface —CGl

J Web sunucusu bir kullanicinin
HTTPS istegini bir program
calistirarak isler.

J Sunucuda bulunan programi
calistirarak verileri isler ve ilgili

/H'I_I'F’HEQUEEF/ dinamiki e e e .

_ —— cerigi uretir.

——]

—L | 3 Bir istemci istekte

AR M WESB cGl DATARASE bulundugunda, bu veriler bir
BROWSER ? SERVER T- PROGRAM ) g ’

ortam degiskeni olan CGl

v —>| ‘Fes | script’e iletilerek istek islenir.
/ PR / / SR / ¢ Kullanicinin girdisi icin
dinamik icerik olusturur.

co o6 1 Web sunucusu CGl tarafindan

olusturulan ciktiyr aldiktan
sonra, yanitl istemciye gonderir.



Katmanli Mimari (Layered / N-Tier Architecture)

Presentaion Layer

JUygulama sorumluluklarina gore
katmanlara ayrilir.

U neacion FrontEnd Logie

* ? J Sunum katmani, is mantigi ve
s verinin ayrildigi en yaygin klasik
yapidir.

SeniceLae JHer katman sadece altindaki ve

v}
- ~on ustindeki katmanla iletisim kurar.
v}

uygulamalar ve CRUD islemlerinde
- kullantlr.

l JBu mimari, standard kurumsal
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Kisaltma

C - Create

R - Read

U - Update

D - Delete

Islem
Olustur

Oku / Listele
Guncelle

Sil

CRUD Nedir?

Bir veri nesnesinin yasam dongusiund yonetmede kullanilan standart
operasyonlarin koleksiyonudur.

SQL Komutu

INSERT

SELECT

UPDATE

DELETE

HTTP Metodu
(REST)

POST

GET

PUT / PATCH

DELETE

Aciklama

Yeni bir kayit ekler

Mevcut verileri
goruntuler

Var olan bir kaydi
degistirir

Bir kaydi sistemden
kaldirir



CRUD Mimari Tasariminda Neden Onemlidir?

CRUD ile gerceklestirilen sadece veri girislerinin islenmesi degildir; ayni zamanda
sistem tasarimi prensibi olarak 6nemli rol Ustlenir. Bunlar;

i) Kullanici Arayuzu Tasarimi  Sisteme Kullanici Yonetimi gibi bir 6zellik eklenirken
CRUD isleminin arayuzde nasil yer alacagi planlamalidir. Kayit formu (create), tablo
listesi (read), diizenleme ekrani (update) ve onay kutusu (delete) icin standart bir akis
olmalidir.

i) Yetkilendirme ve Guvenlik

Her kullanici her CRUD islemini yapamaz. Ornegin: Ziyaretci, sadece Read yetkisine,
Editor, Create ve Update yetkisine, Admin ise Delete dahil tim yetkilere sahiptir.
iii) APl Tasarimi (RESTful Services)

Mikroservisler gibi modern web mimarilerinde servisler birbirleriyle
haberlesmelerini CRUD prensiplerini uygulayarak 1 gerceklestirir. Bir servise GET
istegi atilirsa veri istenir; POST istegi atildiginda yeni bir veri olusturulur.



Modern Yazilim Mimarileri

(JHer bir uygulama kendi veri tabanina sahiptir; uygulamalarin
bagimsiz olarak gerceklestirildigi kucuk servis parcalarina
bolinmustdar.

I Netflix, Amazon ve Uber gibi blylk olcekli sistemlerin temelidir.



Olay Odakli Mimari (Event-Driven Architecture -EDA)

Sistemdeki durum degisikliklerini, yani olaylari temel alarak calisan bir
yapidir.

Bir servis bir olay Uretir ve bu olayla ilgili diger servisler tepki verir.

dServisler arasi bagimlilik, diger ifade ile coupling minimum seviyededir
(loosely coupling) .

1.Next-Generation Event-Driven Architectures: Performance, Scalability, and Intelligent
Orchestration Across Messaging, 2025, Jahidul Arafat,Fariha Tasmin, Sanjaya Poudel.

2.Event-Driven Architecture: Building Responsive and Scalable Systems for Modern Industries,
2021 Ramakrishna Manchana.



Cohesion & Coupling iliskisi

dCoupling, bilesenler arasindaki karsilikli bagimlilik derecesinin
Olctsuddr.

ATightly Coupled bir yapida iliski icerisindeki modiller birbirlerine siki
sikiya bagimlidir.
**Bu bagimhlik, bilesenlerin birinde yapilacak degisikligin diger bilesenleri de
etkiler ve projenin genisletilebilirligi ve maliyeti artar.
JBunun 6nline gecmek icin yazilimin olabildigince Loosely Coupled
olmasi istenir.

***Yani bir modiil Gizerinde yapilan degisikligin diger modillere sicramamasi
gerekir.



Cohesion vs Coupling
in Softwara Enginaering
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CoLiplindg Cofasitn



Geleneksel Olay Odakli Mimari

dTasarim ve implementasyonunun basitligi,

dMimarinin iyi tanimlanmis (well-defined) kaliplar ve uygulamalarini
icermesi olmasi,

Giclu destek ve dokiimantasyona sahip olmasi pozitif 6zellikleridir.

Diger taraftan:
 Degisen is yuklerine uyumu oldukca sinirhdir.

JAyarlamalarin elle yapilmasi nedeniyle operasyonel karmasiklik oldukca
yuksektir.

dVeri miktarinin degismesi durumunda performansta disus
gorulebilmektedir.



Traditional Request-Response (Polling)
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Polling nedir?

dPolling teknigi, basit ve geleneksel olmasina ragmen, 6n uc¢ uygulamasini
arka uc sunucusuyla uyumlu tutmak tGzere kullanilan bir stratejidir.

s Polling (yoklama) temelde, sunucudan belirli araliklarla tekrarlanan veri istekleri
gonderilmesidir. Diger bir ifade ile «herhangi bir degisiklik oldu mu?" diye
sorulmasidir.

**Bu, sunucu durumunda bir degisiklik olana kadar devam eder.

dServer-Sent_Events (SSE) ve WebSockets gibi gercek zamanli islemler sunan
daha gelismis teknikler ortaya cikmasina ragmen «polling», givenilir olmasi,
her duzeye uyumlulugu ve uygulama kolayligindan dolayi bircok uygulamada
halen kullanilan bir stratejidir.



Event-Driven Architecture Components
1 Spotify muzik
S onerileri icin giinde

Order Service Analytics

4 milyar olay isler.

1 Netflix izleme
analizleri icin 500
milyar olay isler.

1 Bu sireclerde
sadece veri
tasinmayip,
sistemlerin iletisim
kurma biciminde

“mf::;::iems} temelden farkl bir

yontem uygulanir.

Event Bus B
(Redis/Kafka)

User Service Notifications

N

Payment Service Inventory

https://systemdr.substack.com/p/event-driven-architectures-patterns



Olay Odakli Mimari ile Geleneksel Mimariler

Ozellikler

Communication (iletisim)
Coupling (Karsihkh iligkiler)

Scalability (Olgeklenebilirlik)

Development and Deployment

Reusability

Real-Time Processing

Security

Observability

EDA (Olay Odakli Mimari)

Asynchronous, event-based
Loosely coupled

Asenkron islemlerde yiksektir.

Zorlugu karmasiktir; dikkatli olay
tasarimi gerektirir.

Orta dlzeydedir: Olay isleyicileri
(event handlers) yeniden
kullanilabilir.

Mikemmeldir. Gergek zamanli
uygulamalarda idealdir.

Yiksektir. Glclu guvenlik olcttleri
gerektirir.

Orta diizeydedir. ilave araclara
(tools) gerek vardir.

SOA (servis Odakli Mimari) -
Klasik

Synchronous, often message-
based

Loosely coupled

Servisin tasarimina gore orta
dizeydedir

Standart servis araylzlerinde
orta diizeydedir.

Yuksektir. Servisler yeniden
kullanilmak Uzere tasarlanir.

Sinirlhidir. Zira talep-cevap
(request-response) odaklidir.

Orta duzeydedir:
implementastona gére degisir.

Orta dlizeydedir: External araglar
(tools) ileg gerceklesebilir.

MSA (Mikroservis Mimarisi) -
Klasik

Synchronous/asynchronous, often
REST-based

Loosely coupled

Bagimsiz servisin
olceklenebilirligine baghdir.

Coklu servislerin yonetimini
gerektirir; karmasiktir.

Orta dlizeydedir. Mikroservisler
belli fonksiyonlara 6zel yazilirlar.

lyidir. Olay odakl mikro servislerle
gercek zamanli olarak islenebilir.

Yuksektir. Gucli API gtivenligi
gerektirir.

Yuksektir. Coklu servislerle
karmasik olabilir.



Klasik ve Modern Mimarilerin Karsilastirmasi

Ozellik

Dagitim (Deployment)

Olceklenebilirlik
Teknoloji Yigini
Hata Yonetimi

Karmasiklik

Klasik (Monolitik)

Tek bir buyuk paket

Tum sistemi kopyalayarak

Tek bir dil/framework
zorunlu

Tek hata sistemi
durdurabilir

Kod seviyesinde
karmasiklik

Modern (Mikroservis)

Bagimsiz kicuk servisler

Sadece ihtiyac duyulan
servisi

Her servis farkli dilde
yazilabilir

Hata sadece ilgili servisi
etkiler
Operasyonel/Ag
karmasiklig



GET / POST /
PUT /7 DELETE

-

Client

{..}

JSON /
XML

REST API

Database



CGl ve REST (Representational State Transfer)

JCGI, bir web sunucusunun (Apache) sunucuda calisan harici bir programla
nasil iletisim kuracagini tanimlayan bir protokol veya standarttir.

s Kullanici, bir sayfa (arama veya form gonderimi gibi) istediginde, web sunucusu istegi
bir script programa (Python, Perl, C++) aktarmak icin CGl'yi kullanir.

**Script verileri isler ve sunucunun kullaniciya gondermesi icin HTML veya metin geri
gdnderir.

JREST, ag tabanli uygulamalarin tasarimi icin bir mimari stil veya bir dizi
yonergedir.
*¢*Bir yazilim parcasi veya belirli bir protokol degildir
**HTTP Uzerinden verilere nasil erisileceginin diizenlenmesinin bir yoludur.

¢ Standart HTTP yontemleri kullanilarak create, read, update, delete islemlerinin
gerceklestirilecegi bir kaynak olarak ele alinir.



Derleyici & Yorumlayici

A Derleyici (Compiler) ve yorumlayici (Interpreter), programlama dillerinde
vazilan kaynak kodun ikili koda (makine diline) donutsturur.

dDerleyici (Compiler): Yazilan kodun tamamini ikili koda donustirir. Bu sirada
hatalari kontrol eder ve dogrudan calistirilabilir bir dosya (6rnegin .exe)

olusturur. Kod bir kez derlendikten sonra, kayna
defalarca calistirilabilir.

**C, C++, Rust.

K koda ihtiyac duymadan

dYorumlayici (Interpreter): Kodu satir satir veya bloklar halinde okur ve
kullanildiginda (at run time) ikili koda donusturdar.

Calistinllabilir bir dosya Uretmez; programin calismasi icin her seferinde

yorumlayiciya ve kaynak koda ihtiyac duyulur.
**Python, JavaScript, PHP, Ruby.



Betik (Script) Diller

dBetik (scripting) dilleri, gorevleri otomatiklestirmek, sistemleri birlestirmek
veya mevcut bir yazilimin icine dinamik islevler eklemek icin kullanilan
programlama dilleridir.

JBu dillerin en ayirt edici 6zelligi, kodun bir derleyici (compiler) tarafindan
makine diline cevrilmek yerine, bir yorumlayici (interpreter) tarafindan satir
satir okunup anlik olarak calistirilmasidir.

s Kod yazildigi anda bir araci program (interpreter) tarafindan dogrudan yurGtulir; ayri
bir derleme asamasina ihtiya¢ duymaz.

(AJava Script, Python, PHP, Peril,......0rnekleridir.



Feature
Category

Performance

Data Format

State

Era

CGl ve REST Karsilastirmasi

CGIl (Common Gateway Interface)

A low-level interface/protocol.

Low. Spawns a new process per
request (Resource intensive).

Usually outputs raw HTML for
browsers.

Can be stateful (using
sessions/cookies).

Early 1990s (The "Old Web").

REST (Representational State
Transfer)

An architectural design style.

High. Handled by persistent servers or
containers.

Usually exchanges JSON or XML for
apps/APlIs.

Strictly Stateless (improves
scalability).

2000s to Present (The "Modern
Web").



Microservices Observability

Purpose of Monitoring Monitoring Implementation Deployment Monitoring Architecture

Monitoring Parameters Scope Layers Environment Tools

Pattern

Docker
swarm

performance Prometheus

Analysis

AP|-Gateway

Failure Root
cause Analysis

Services
Level

Kubernetes

Datadog

WeaveScope
overall

application
health

Open
telemet

BPFTrace

TTTIT

Observability in Microservices: An In-Depth Exploration of Frameworks, Challenges, and Deployment
Paradigms, IEEE Access, Digital Object Identifier 10.1109/ACCESS.2025.3562125
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Container nedir?

dYazilimin gelistirilmesi, tasinmasi (shipment) ve dagitimi (deployment) icin
standartlastirilmis birimlere paketlenmesidir.

dKodun ve tim bagimliliklarinin paketlenerek uygulamanin bir bilgi islem
ortamindan digerine hizli ve guvenilir bir sekilde calismasini saglayan standart bir
yazilim birimidir.

dDocker konteyner, bir uygulamayi calistirmak icin gerekli her seyi iceren
lightweight, bagimsiz, calistirilabilir bir yazilim paketidir

JKod, calisma zamanini, sistem araclarini, sistem kitlphanelerini ayarlar.

(d Hem Linux hem de Windows tabanl uygulamalar icin kullanilabilen
konteynerlestirilmis yazilim, altyapidan bagimsiz olarak her zaman ayni sekilde
calisir.

dKonteynerler, yazilimi ortamindan izole eder ve drnegin gelistirme ve test
ortamlari arasindaki farkliliklara ragmen tekdiize bir sekilde calismasini saglar.



<
Q
Q

<

Containerized Applications

(aa]
(@R
Q.

<T

O
o
o

<C

(-]
o
Q.

<T

Docker

Host Operating System

Infrastructure

Ll
Q.
Q.

<

L
o
Q.

<C

Lightweight 6zeligi:

Konteyner, makinenin isletim
sisteminin cekirdegini (kernel)
paylasir.

Bu nedenle her uygulama icin
bir isletim sistemi gerektirmez.
Boylece sunucu verimliligini
artar; sunucu ve lisanslama
maliyetleri diser.



Gercek Zamanli Yanit Verme

Olay Odakli Mimaride sistemler programli bir sekilde soru sormak yerine,
olaylari dinler ve bir sey oldugu anda tepki verir, boylece olay ve tepki arasindaki
boslugu ortadan kaldirilir.

Ornekler:

i)Olay, tiretimde makinenin bir déngliyii tamamlamasidir. Ornegin; sensor bir
anormallik belirler; parcalardan biri denetimden gecemez; stok bir esige ulasir.

Bu olaylar, ilgili tim sistemlere aninda bildirilir; otomatik ve paralel olarak yanit
verirler.

ii)Makine bir Gretim calismasini bitirdiginde, bir olay tetiklenir; envanter sistemi
stok seviyelerini gunceller. Bakim, makine saatlerini kaydeder. Kalite kontrol bir
denetim planlar. Uretim planlama bir sonraki siparisi verir.




Geleneksel Uretim Sistemlerinin Yetersizlikleri

JGeleneksel liretim sistemleri istek-yanit modelleriyle calisir.

JMES (Manufacturing Execution System), envanter sayimlari icin ERP’yi
(Enterprise Resource Planning) sorgular.

(ASCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) sistemlerin sensorlerini
sabit araliklarla sorgular.

JKalite sistemleri, verileri bir araya getirmek icin toplu islemler yirutdir. Her
sistem, ihtiyac duydugu anda ihtiya¢c duydugu veriyi ister.

Tam bu sistemler, tretim yavas ilerlediginde verimli sonuclar vermekteyd.i.
Ancak artik cozimlemeler modern UGretim ortamlarinda gerceklestirilmektedir.




Yetersizlikle ilgili Ornek Vaka

dSistemde israf yapisal niteliktedir.

(JHer 100 sorgulama isteginden vyaklasik 99'u yeni bir bilgi
dondlirmez.

dSorgulama modelleri, ayni veri glincelligini korumak icin olay odakl
alternatiflere gore cok daha fazla sunucu kaynagi tuketir.

dBant genisligi ve islem glicl, hicbir seyin degismedigini dogrulamak
icin harcanir.



Yetersizlikle ilgili Ornek Vaka

dSorgulama araliklari arasinda belirgin bir risk vardir.
Saat 09:14:01'de Uretim hattinda bir ariza ortaya cikar.

Bes dakikada bir sorgulama yapacak sekilde yapilandiriimis izleme sistemi,
arizayl 09:15:00'e kadar tespit edemez.

Bu 59 saniye boyunca, kusurlu cikti sistemde asagi dogru akarken, 6rnegin
otomotiv tesislerinde maliyetler dakikada 38.000 dolari asan oranlarda

artar.
(JZaman cizelgeleri kayar.
JKalite sorunlari sistem icerisinde yavyilir.



Yetersizlikle ilgili Ornek Vaka

(Noktadan noktaya entegrasyonlar sistemin durumunu cok kotilestirir.
dBaglanti sayilari n(n-1)/2 formulini izler.
5 sistem 10 baglanti gerektirir. 10 sistem 45 baglanti gerektirir.

Her baglanti kendi protokoltind, kimlik dogrulama semasini ve bakim
yukunu tasir.

Bir Grin yazilimi giincellemesi, diizinelerce uc nokta arasinda elle
gerceklestirilmesi gereken yeniden esleme anlamina gelir.
dYeni islevsellik haftalarca entegrasyon calismasi gerektirir.

Tek bir ariza, sistemin bltlninde asagi yonde birbirine sikica bagli her
sisteme zincirleme olarak yayilabilir.



Olay O

Klasik mimari

dakli Mimari Nasil Calisir?

de her yoklama (polling) sistemi ayni sekilde calisir.

AMES(Manufacturing Execution System), bir zamanlayiciyla uyanir ve bir
sey degisip degismedigini sorar. Genellikle hicbir sey degismemistir. Bu
vuzden bekler, sonra tekrar sorar.

(JEvent Drivent Architecture (EDA) bu yapiyi tersine cevirir. Her dnemli

olay, gercek

Bunu Uretim
hicbir seyin o

estigi anda yayinlanuir.
nattindaki her sistem ciftine uygular ve enerjisinin cogunu

madigini dogrulamaya harcayan bir mimari kurulur.
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