Bilgisayar Muhendisligi
Yuksek Lisans Programi
2026 Bahar

Yazilim Mimarileri (devam)
27.04.2026



Event First Thinking™®
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Find events

Create shared libraries Evert stondards

Event pattems Boundaries

Identify: Sistemin sinirli baglami
(context) ve etki alanlari (domain)
belirlenir; iletisim ortak bir dil
(ubiquitous lang.) ile kolaylastirilir.
Define: Olaylar Ureticiler ve
musteriler icin dokimanlastirilarak
olay katalogu hazirlanir (s6zlesme).
Adlandirma kurallari ve kullanimlar
ilgili standartlarla hazirlanir.
Implement: Standartlar,
adlandirma kurallari veya meta

Domain vs integration Nowming <:‘:"""‘3""':‘:""""Sve riler igin pay|a§||an

Imp le,me,n‘t Define

*EDA Visuals: Small bite sized visuals about event-driven
architectures David Boyne v1.2.02

kutiphanelerin kullanilr.

Olaylarin internal- external
ayriminda anlasilmasi. Olaylar ayni
baglam icinde mi kullaniliyor, sinirli
baglamlar arasinda iletisim kurmak
icin mi kullanthyor?



Ubiquitous Language- Gucli Dilin Katkisi
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What is Ubiquitous Lam&uase

Ubiqu?to"‘s Lom?uage_ 1. Language of the business

. Reduces domain translations
Improve communicaTion

) S‘mgle LM?uaﬁe,

. Terws easy To understand

. Precise and consistent

. Eliminate the need for assumptions

. Sin9|e meaning for each term

4. Part of DDD

10. Use when describing business domain

Shared Ia.n?uase_ used across ory
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Olay Tabanli Mimari (EDA)

Sistemler arasinda asenkron iletisimi saglayarak bilesenlerin bagimsiz ve esnek bir sekilde
calistiran yazilim tasarim modelidir.

Olaylar: Sistem icinde veya cevresinde meydana gelen dnemli olaylar veya durum
degisiklikleridir.
Event Producer (Olay Ureticileri): Olaylarin iletimini baslatan bilesenlerdir.

Event Consumers (Olay Tuketicileri): Olaylari alan ve isleyen bilesenlerdir.
s*Eylemleri olay tiiketicileri gerceklestirir;
*» Fazla sayida olayi tetikleyerek olaylara tepki veren uygulama, servis, is akislari veya diger
herhangi bir varlik (entity) olabilir.

Event Mediators — (Olay Aracilari): Olaylarin Ureticilerden tiketicilere iletiimesini saglayan
altyapidir.

Event Brokers /Channels (Olay Aracilari/Kanallari): Ureticiler ve tiiketiciler arasinda olaylarin
iletimini kolaylastiran altyapi.

**Olay aracilari, mesaj kuyruklari (6rnegin, RabbitMQ, ActiveMQ), yayinla-abone ol
sistemleri (6rnegin, Kafka, Redis) veya akis isleme platformlari (6rnegin, Apache Kafka,
Apache Flink) olabilir.



RabbitMQ

A Dagitik sistemlerde ve mikroservislerde mesajlasma sistemlerini bilesenler arasinda
kesintisiz iletisimi (seemless communication) saglar.

JAcik kaynakli mesaj araci (broker) RabbitMQ, uygulamalar arasinda mesaj génderip
almak icin AMQP'yi (Advanced Message Queuing Protocol) kullanir.

JErlang™® dilinde gelistirilen bu sistem glicli bir mimariye sahiptir.
 Yiiksek eszamanlihigi (high concurrency) etkin sekilde yonetir.

JEsnekligi (flexibility), glivenilirligi (reliability) ve kullanim kolayligi (easy use) temel
ustunltkleridir.

*Fonksiyonel ve genel amach dildir. Lisp, PLEX,[2] Prolog, Smalltalk dillerinden etkilenerek 1986 yilinda Ericsonn
tarafindan yazilmistir. Dagitik, fault tolerant ve gercek zamanldir. Dart, Scala, Go, Elixir bu dilden etkilenmistir.



RabbitMQ'nun Uygulamalardaki Kullanim Alanlari

eBay: Arkaylzdeki gorevleri yonetmek ve daha iyi 6lceklenebilirlik icin
servisleri birbirinden ayirir. Mikroservis iletisimi roll Ustlenir.

Instagram: Yuklemeden sonra goruntuleri ve videolari asenkron olarak
isler. Gorev kuyruklarini olusturma roli Ustlenir.

Mozilla: Uygulama gunluklerini gercek zamanl olarak toplar ve
yonlendirir. Ger¢cek zamanh veri toplama ve raporlama roll astlenir.

BBC: Platformlar arasinda gercek zamanli icerik guncellemeleri yapar.

SoundCloud: Mesaj kuyruklariyla mikroservisler arasindaki iletisimi
kolaylastirir.

Slack: Gercek zamanli bildirimleri ve mesajlari kuyruga alir ve ilerletir.



S(/HC VS ASt/nc Communication

Request and wait for a response
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Message Queue : Mesajlar bir kuyruga yerlestirilir, Consumer mesaiji isler.

Mesajlarin tuketildigi onaylanir ve silinir. Mesajlar Consumers arasinda boltntr, bu da sistemle
events arasinda iletisimi zorlastirir.

Ornegi Amazon SQS'dir. Mesajlar kuyrukta yer alir (publish) ve ardindan listening, processing
ve removing gerceklestirilir.

Event Broker: Olay aracilari bir push sistemidir.

Bu sistemle, olaylar Consumers a dogru downstream olarak push gerceklestirir. Amazon
EventBridge 6rnegidir.

Message queues Vs Event Brokers

Queue your message up to be processed...
Broadeast events throughout your architecture...

Message Queue Event Broker
Consumers pull messages, process and remove Events pushed To consumers ;
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Push-Pull Model

Qllaylaé[n yvayinlanmasi (publish) push, olaylarin dinlenmesi (subscribe) pull
islemidir.

(JPush modeli: Belirli bir olay meydana geldiginde, bu olayi diger bilesenlere
otomatik olarak iletilir.

“*Ornegin bir kullanici bir formu doldurdugunda, bu olay otomatik olarak arka planda bir
servise iletilir. Servis, bu olayi alir ve gerekli islemleri baslatir.

dPull Modeli: Bilesenler, belirli araliklarla olaylari kontrol eder; gerektiginde bu
olaylari alir.

“*»Ornegi Bir uygulama, belirli bir zaman diliminde sunucudan yeni verileri kontrol eder. Eger
yeni bir veri varsa, bu veriyi alir ve isler.

JPush modelinde gereksiz veri iletimini azaltilabilir , pull modeli her zaman veri
kontroll yaptigi icin kaynak kullanimini artabilir.



Mesajlasma Sablonlari : Point to Point Pattern:

Bir Producer mesaiji yalnizca bir kuyruga génderir ve bu mesaj yalnizca bir
Consumer tarafindan tuketilir.
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Mesajlasma Sablonlari: Publish / Subscribe Pattern

dYayinla/Abone Ol Sablonu: Producer mesaji bir degisim noktasina gonderir.
**Bu nokta mesaiji birden fazla kuyruga yonlendirir.

Her kuyruk bir veya daha fazla tuketiciye sahip olabilir.
Producer publishes ve consumers subscribe.
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Consumers operate on

streom of events -

Stream Y‘ ~

Constont streom
of events
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Stream

St reoawming events

Unbounded series of events
Cowmmon exaw\ples include user click streams / IOT / transactions

Discrete events

OrderCancelledd

-
OrderPlaced

Consumers of:e;‘o(te,
on slngle. events

Distinet or individual events that are s]aniﬁcom‘t facts.
Common e):ample_s wouldl be OrderPlaced,

Under“s‘tamdins stream and discrete events

What is the difference between streaming and diserete events? How can you use them?

EEE () —

Streom

Temperote events

Consume stream of events
and process o 5 winute window

Everts are raised Enf IOT sensor
Every minuTe o temperoture is collected

Usinf, streaming and disc.re_te_ events
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IP condition is met raise o (discrete) event. A' q ; .
I

Process 5 wminute window of events

Use both streaming and diserete events together.

Consume streams of events, process them and raise events from them.

React to temperature



Internal vs External Events

What's the difference? Private vs Public events?

(7 \ (7
In‘te_r‘nn‘/Pr‘iVn‘te Evert .
s |
u
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Order domain Payment Domain

Intef,mt]on Evert

Public Jmmquaae_‘f contract Lf_’;,wggn domaing

Contract wore explieit and strict

Private / Internal: Uygulama detaylari aciktir.
Alan (domain) tarafindan anlasilacak dil kullanilir.
Sozlesme (contract) onemlidir.
Servislerin sinirlarina gore kurallar gevsetilebilir.
Public/ External:  Alanin uygulama detaylari aciga ¢ikamaz.
Olaylara sinirlar dl¢usiinde paylasilan bir dil hakimdir.
Tahminde bulunmak mimkin degildir.
Sozlesme onemlidir.
Mevcut alan disinda olaylar kullananlar hakkinda fazla bilgi icermez.



Exphc?‘t vs Implicit Events

]

- >

> Consumer

Exphci‘t Event Implicj‘t Event

Explicit Events: Olay ve amaci net olmalidir.
Acik adlandirma kurallari uygulanir.
Sézlesmeler sematik olarak tanimlanuir.

Producers ve Consumersicin yapilacaklar bellidir.
Implicit Event: Olayin amaci belirsizdir.

Adlandirma kurallari belirlenmemistir.
Varsayimlar yapilabilir.

S6zlesme olmadan dnemli degisiklikler mimkUinddar.



Event Partitioning /Event Batching
Olay Bolimleme / Olay Gruplama

dOrnegin e-ticaret uygulamasinda siparis boliimleme, paralel isleme gerceklestirerek
Olceklenebilirligi etkinlestirir.

dOlaylarin siparis olusturma, gilincelleme ve iptal gibi olaylarin kesin sirasini kesinlestiren
onemli bir tasarim sablonudur.
dVeriler bolimlenerek, blyilk veri kiimeleri bir anahtara gore daha kicuk, yonetilebilir alt
kiimelere (parcalara) boltundr.
**Sonucta, ilgili olaylarin dogru sirada islenmesi saglanir.

dOlaylar grup halinde islendigi (event batching) durumlarda, birbirine bagl olaylarda sira
korunacaktir.

(dBu sablonun bir diger 6nemi mesaj sirasini korumada sistemlerin givenilirligini
korumasidir.

Sonuc olarak Olay Kaynaklama (sourcing) ve Olay Bolimleme( partitioning)
teknikleri uygulamaya esneklik ve élceklenebilirlik saglar.



Mesaj Siralama Zorluklarinin Sebebi Nedir?

dConcurrency and Parallel Processing -Eszamanlilik ve Paralel isleme
+*Sistem ayni anda birden fazla olayi isler.

s*Ancak paralellik, islerin sirasini bozabilir.

v Ornegin, iki servis ilgili olaylari isleyebilir, ayri ayri calistiklari icin, olaylarin sirasiz olarak
tamamlanmasiyla sonuclanabilir.

JAg gecikmeleri -Network Delays

s Dagitik (distributed) sistemlerde sistemini parcalari farkli sunucularda oldugu icin ag
gecikmeleri yasanir.

“A ?I%yll_énce, B olayi sonra gdnderilse bile, agdaki bir aksaklik nedeniyle A, B'den daha sonra
gelebilir.

*»*Bir servis ¢oktiigiinde ve yeniden denediginde, ayni karisikliga neden olabilir.
(dMesaj Aracilari (Brokers)

+*Olay aracilari (Kafka, RabbitMQ), ylkleri yonetmek icin olaylari birden fazla bolime ayirir.
s*Ayni varlikla (siparis veya kullanici gibi) ilgili olaylar bolimlere ayrildiginda, islenme sirasi
karisabilir.
JEvent Duplication —Olay Tekrari
s*Yeniden isleme veya ag sorunlar sonucunda bazen olaylar birden fazla gonderilir.
s*Yinelenen bir olayl yanlis zamanda islenmesi ile karisikliklar meydana gelir.



Bu Problemler Nasil Cozulmektedir?

(JOlayin Kaynaklanmasi (Event Sourcing): Olaylarin dogru siralanmasini saglar.

**Her olayi sirayla depolamak ve gecmis olaylari durumu yeniden olusturmak tzere
kullanmaktir.

**Olaylara stiriim numaralari ekleyerek, bunlarin sirayla islenmesini saglanir.

Esgiicte Olay Isleyicileri (Idempotent Event Handlers) Olay isleyici ayni olayi
birden cok defa sorunsuz isleyebiliyorsa, sirayi bozmadan olay tekrarlari
islenebilir.

(JAnahtara Gore Boliimleme (Partition by Key) Kafka gibi brokerlar icin, ayni
anahtara sahip tum olaylarin (belirli bir kullanici veya islem gibi) ayni bolime
gitmesi saglanir.

*¢*Bir bolimdeki olaylar sirayla islendiginden, sira sorunlari olmaz.



Bu Problemler Nasil CozUlmektedir?

Zaman Damgalari ve Sira Numaralari (Timestamps and Sequence Numbers)
Her olayi bir zaman damgasi veya sira numarasiyla etiketlemek, daha sonra
veniden siralamalarina yardimci olabilir.

“+1ki olay yanhs sirada goruinirse, isleme baslamadan énce bunlari dizeltmek icin
etiketler kullanilir.

Nihai Tutarlilk — Eventual Consistency Calisma sirasinda her seyin mukemmel
bir sekilde tutarli olmasi gerekmez; bu durumlarda nihai tutarliliga gavenilir.

*»Olaylar gecici olarak sirasiz olsa bile, belli bir zaman sonra diizelecegi anlamina gelir.

Olay Gruplama (Event Grouping) Olaylar bir grup olarak islendiginde, 6zellikle
birbirine bagl olaylar icin, siranin korunmasi kolaylasacaktir.



A Cheatsheet On

1 Competing Consumer Pattern

hitectural Pattern

2 Consume and Project Pattern

The Saga
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Fine-grained
Events

Event Aggregator Service

Create Customer Event

Aggregated Bvent Create Customer

Consumer Service

Contact
Ewvent

Account
Event

Address
Ewvent

Create Customer is a coarse-grained event made up of
three fine-grained events: Create Contact, Create
Account, Create Address

Process Payment
Command

=)

epaymem Completed Event

O rder Service

Payment Serwvice

Order Saga
Orchestrataor

Create
Crder

Initiate Shipping
Command

Update
Order Status

https://blog.bytebytego.com/p/event-driven-architectural-patterns



EDA Sablonlarinin Avantajlari

Fault Tolerant — Hata Toleransi: Sistemler bazi bilesenlerin arizalanmasi
durumunda bile calismaya devam eder.

Etkin kaynak kullanimi : Servisler talebe gore bagimsiz olarak
Olceklenir.

Dinamik ve esnek is akislari Isletme degisen gereksinimlere ve pazar
kosullarina uyum saglar.

Uygulamalarda gercek zamanli veriler ve dagitik servislerin kullanimi
arttikca, 6rnegin mesaj sirasini belirlemek cok kritik olacaktir.
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https://redborder.com/understanding-event-driven-architecture-and-combinations-in-software-engineering/



d Tweet atildiginda bir olay tetiklenir.
O Tweeti Kafka Event Broker’a gdndermek ve Ingilizce, ispanyolca ve Arapca gibi dillere gére
siniflandirmak Producer Service sorumlulugundadir.
1 Kafka, asynchronous events icin (gtvenilir) akis saglar ve Producers dan bagimsiz olarak
Consomers a sunar.
1 Dillere gore olusturulmus Tweetlerin konulara gore akisi (Streaming of Tweets) Kafka
tarafindan etkin olarak islenir.
(J Consumers tweetleri indirir, icerik dogrulamasi yapar ve sistemlere giinceller.
Ornegin, Profanity Checker Service (Kufiir Kontrol Servisi), bir tweetin giivenli /giivensiz olarak
siniflandirilma durumunu kontrol eder.
A islenen Tweetler Elastic Search tarafindan depolanir; béylece arama sonuclarinin daha hizli
bulunmasi saglanir.
[ Elastic Search, tweetlere hizli arama saglar.
¢ searchTweet uc noktasi (end point)
¢ PostgreSQL, /searchPeople gibi kullanicilarla ilgili sorgulari isler ve kullanicilar hakkinda
yapilandiriimis verileri korur.
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