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UML (Birlesik Modelleme Dili)

Dj'iﬁ;[fm ve yazilim gelistiricilerinin kullandigi standartlastirilmis bir modelleme

ilidir.

 Yazilim sistemlerinin bilesenlerinin belirtimi (gereksinimlerin belirlenmesi),
gorsellestirilmesi ve belgelemesini saglar.

ABUyilk ve karmasik sistemlerin modellenmesinde basarilidir.

JEn iyi mihendislik uygulamalarinin bir koleksiyonunu icerir.

dNesne yonelimli yazilim gelistirme ve yazilim gelistirme siirecinde 6nemlidir.

dYazilim projelerinin tasarimi cogunlukla grafiksel gosterimlerle gerceklesir.

JUML kullanimi, proje ekiplerinin iletisim kurmasina, potansiyel tasarimlari
kesfetmesine ve yazilimin mimari tasarimini saglar.
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UML Amaci

JTim nesne yonelimli ydontemler tarafindan kullanilabilen standart bir
gosterim saglanarak onemli gosterimlerin en iyi unsurlarini entegre

eder.
dGenis bir uygulama yelpazesiicin vardir.

dFarkli sistemlere ¢c6ziim yapilari sunar.

ssdagitilmis sistemler, analiz, sistem tasarimi ve dagitiminda gorsel
cozimlemeler saglanir.



UML SUrumleri

(11996 yilinda, Object Management Group (OMG) tarafindanilk cagri yapildi.

JBu cagri ortak bir Request for Proposal — Cagrilara Yanit (RFP) yiriutmek
Uzere guclerinin birlestirilmesini 6ngdérmekteydi.

(JRational firmasi, UML Ortaklari (UML Partners) konsorsiyumunu kurdu ve
UML 1.0 tanimi olusturuldu.

(JOcak 1997’de revize edilmis UML 1.1 Uretildi.
s Pek cok teknoloji sirketi birleserek OMG'ye ayri RFP yanitlari sundu.

JUML 1.1 sGiriminitn odak noktasi, UML 1.0 semantiginin netligini artirmak
ve yeni ortaklardan gelen katkilari dahil etmekti.

JUML 1.2 den UML 1.5 ‘e kadar gelistirilen stirim gliniimiizde UML 2.1 den
baslayarak giinimuizde UML 2.5 stirimune ulasmistir.



UML 1 ve UML 2 farklari

Gelistirme Strecleri bakimindan

JUML 1 yazilim gelistirme siireclerine daha az odaklanmisken, UML 2
yazilim gelistirme sureclerini desteklemek icin daha fazla ara¢ ve yontem
sunar.

% Ozellikle Agile ve diger modern gelistirme yaklasimlarina uyum saglamak icin
gelistirilmistir.
Notasyonlar ve Standartlar

UML 1 de notasyonlar oldukca sinirlidir; bazi durumlarda belirsizlikler
icerebilir. UML 2 ‘de ise notasyonlar net ve tutarhdir.

**UML 2 ‘de her bir diyagram icin belirli kurallar ve standartlar gelistirilmistir.

UML 1 deki standartlarin uygulanabilirligi ve esnekligi cok sinirlhydi; UML 2
ise endustri standartlarina iyi uyum saglar ve uygulanabilirligi daha fazla ve
esnektir.



Nicin UML?
dKullanicilarin, anlamli modeller gelistirebilmeleri ve paylasabilmeleri
icin kullanima hazir bir gorsel modelleme dilidir.
dTemel kavramlari genisletmede uzmanlasma mekanizmalari sunar.

Belirli programlama dillerinden ve gelistirme siireclerinden
bagimsizdir.

JModelleme dilini anlamada bicimsel bir temel saglar.
(ANesne yonelimli araclar pazarinin biyimesini tesvik eder.

isbirlikleri (collaborations), cerceveler (frameworks), kaliplar

(patterns) ve bilesenler(vomponents) gibi Ust diizey gelistirme
kavramlarini destekler

JEn iyi uygulamalari entegre eder.




Yapisal Diyagramlar / Structural Diagrams

ASistemin ve pargalarinin farkli soyutlama ve uygulama seviyelerindeki statik
yapisini ve bunlarin birbirleriyle iliskilerini gosterir.

dYapisal diyagramdaki bir 6ge, sistemin anlamli kavramlarini temsil eder

dYapisal diyagram ayni zamanda soyut, gercek diinya ve uygulamaya ait
kavramlari da icerir.

dYapisal diyagramlar:
Class Diagram
Component Diagram
Deployment Diagram
Object Diagram
Package Diagram
Composite Structure Diagram
Profile Diagram

olmak lUzere 7 kategoride incelenir.



Davranissal Diyagramlar / Behaviour Diagrams

Sistemdeki nesnelerin dinamik davranisini gosterir.

JBu davranislar, sistemde zaman icinde meydana gelen bir dizi
degisikliktir.

Davranissal Diyagramlar:

Use Case Diagram

Activity Diagram

State Machine Diagram
Sequence Diagram
Communication Diagram
Interaction Overview Diagram
Timing Diagram

olarak gruplanir.




Sinit Diyagramlari

ASinif diyagrami, nesne yonelimli yontemlerin kullandigi ortak modelleme
teknigidir.

Sistemdeki nesne tirlerini ve aralarindaki cesitli statik iliskileri tanimlar
Siniflar Arasi iliskiler

Qlliskilendirme (association) : Siniflarin érnekleri arasindaki iliskileri betimler.
Ornegin; bir kisi bir sirkette calisir, bir sirketin birden fazla ofisi vardir).

dKalitim (inheritance) : ER diyagramlarinin nesneye yonelik tasarimda
kullanilmasidir.

Birlestirme (aggregation) Nesne yonelimli tasarimda bir nesne bilesimi
bicimidir.



MyClass

+attribute1 : int
-attribute2 : float
#attribute3 : Circle

Slnlf nedlr? +op1(in p1 : bool, in p2) : String

-op2(input p3 : int) : float
#op3(out p6) : Classb6*

Sistemde benzer rollere, islevlere sahip nesne grubudur.

dHer sinif, yapisal 6zellikler (6znitelikler-attributes) ve davranissal
ozellikler (behaviors) icerir.

dYapisal ozellikler, sinifin nesnelerinin ne bildigini tanimlar; s inifin bir
nesnesinin durumunu temsil eder. Sinifin yapisal, yani statik
dzelliklerinin aciklamasidir.

A Davranissal ozellikler (islemler/ operasyonlar) sinifin nesnelerinin neler
yvapabilecegini tanimlar.

s*Nesnelerin nasil etkilesime girebilecegini tanimlar. Operasyonlar, bir sinifin
davranissal veya dinamik 6zelliklerinin aciklamalaridir.




Sinif lliskileri

SuperClass

[‘}. Class1 Class2

Subclass1 Subclass2

Simple Association

Inheritance / Generalization)

Clags! | ! Class2

& Cassl | |

Aggregation
Composition




Simple Association - Basit Iliski

Iki esdeger sinif arasinda yapisal bir baglanti olusturur.
Classl ve Class 2 arasinda bir iliski vardir.
Iki sinifi birbirine baglayan diiz bir cizgidir.

Class1 Class2




Aggregation Iliskisi

Ozel bir iliski turt olarak bir parcasi (a part of) iliskisi temsil edilir.

Class2, Class1'in bir parcasidir.
Class2'nin bircok ornegi (* ile gosterilir) Class1 ile iliskilendirilebilir.

Class1 ve Class2 nesnelerinin ayri 6mdrleri vardir.

lliski, ucunda ici bos bir diamond olan cizgi ile betimlenir, bilesik
(composite) sinifa baghidir.



Composition lliskisi

dBGtlinln yok olmasiyla parcalarin da yok oldugu 6zel birlestirme
taraddar.

[ Class2 nesneleri Class1 ile birlikte yasar ve olir.
Class2 kendi basina var olamaz.

JComposition sinifina bagli olan iliski noktasinda ici dolu bir diamond
olan cizgi ile betimlenir.

Class | ! (lass2




liskilerin Isimlendirilmesi

SpreadSheet 1 P> contains Cell

o
-~

1 ‘-.,",.F formula 1 ‘-.,",.F
Expression P oyvaluates to Value




Sinif Ozniteliklerinin ve Operasyonlarinin
Gorunarligu

Access Right
Members of the same
yes
class
Members of derived
yes

classes

Members of any other class yes

public (+)

YEs

Nno

Nno

private (-)

protected (#)

yes

yes

Nno

Package (™)

yes

yes

in same package



Degisken (attribute) ve Metot Ozellikleri

+ attributes ya da operations icin public oldugu belirtilir.
- attributes ya da operations icin private oldugu belirtilir.
# attributes or operations icin protected oldugu belirtilir.

~ attributes ya da operations icin package ifade eder.

public (+) imi, sistemdeki tim siniflarda kullanilabilecek degisken ve
metotlari belirtir.

private (-) imi, sadece yer aldigi sinifta kullanilabilen degisken ve
metotlari belirtir. private olan metotlar ilgili sinifta kapsuilleme
(encapsulation) ozelligini tanimlar.



Multiplicity — Cokluk Ornegi

lliskilerde ve coklukta her siniftan kac nesne oldugu belirtilir.

Exactly one : 1
Zero or one : 0..1
Many : 0.* yada *

One or more: 1..*
Exact Number: 3..4 yada 6
a complex relationship : 0..1, 3..4, 6.* 2 yadab5 disinda nesnelerin (objects) herhangi bir

Sayisi ,
Mary ; Student Software Engineering : Course
Student | ¢+ e igies Course Bu diyagram Student ve Course siniflarini
‘ orneklemektedir (instances); béylece nesne
gosterimidir.
Jane ; Student Database Management : Course

Mary, Jane Student sinifinin nesneleri, Software Engineering ve Database Management Course sinifinin
nesneleridir (objects)



Kalitim =Inheritance

Cell

i
Muscle Call Blood Call Nerva call
Striate Smooth Red White Coartical Pyramidal

 Kalitim, bir tir hiyerarsiyi ifade eden bir iliskinin 6zel bir durumudur.
 Kalitim, bir taksonomi getirerek analiz modelini basitlestirir.
 Alt siniflar, Gst sinifin niteliklerini ve islemlerini miras alir.




Birlestirme —Aggregation

Birlestirme, part of (parcasidir) hiyerarsisini ifade eden 6zel bir

iliskilendirmedir.

Birlestirme (aggregation) Ust siniftir; bilesenler (component) ise alt

siniflardir.

| Enginelns pection Car

[ |

Engim Wheal

Engine sinifi Car sinifinin bir parca-

sidir(part of). Wheel sinifi Car sinifinin bir
parcasidir (part of).

Bu da Car sinifi yoksa hem Engine sinifi hem de
Whell sinifi varligini stirdtrtr. Clinki

Her iki sinifta ayri ayri farkhi metotlar vardir.
Car sinifi olmadiginda Engine ve Wheel

sinifi kendi metotlariyla calisir (run).

Memory

Computer
Mainbaord CPU
Cache ALU

Program Counter

Mainboard, CPU ve Memory siniflari Computer sinifinin sadece bir

pargasidir.

Computer sinifi sadece alttaki siniflardan olusmaz. Yani Computer sinifi

cocuk

olan 3 siniftan olusmaz; baska bilesenleri de vardir. O nedenle sadece
part of iliskisi tanimlanmistir.



whole-part iliskisi : Composition

Person

B >

Head Hand Leg

d Bu iliski aggregation iliskisinin 6zel halidir.

 Person sinifiile Head sinifi arasindaki parca (part of) iliskisine ek olarak, cok daha
glcli bir bagimhlik vardir.

1 Bu bagimlilik Person Sinifi silindiginde Head, Hand ve Leg siniflarinin silinmesidir.

1 Kod olarak tasarlandiginda Head, Hand ve Leg siniflarinin tim metotlarinin
parametre olarak Person sinifi tipinde bir degisken icermesidir ya da metotlarin
donen degerlerinin Person sinifi tipinde olmasidir.



Note

Dependency

= Abstract Class

|
Aggregation Class
Boundary Class I <+ = = Generalization
| Aftribute
A 1
| A -
Control class |

Operation Composition



AShape soyut bir siniftir; yani 6rneklenmez ve bir st siniftir.

Circle, Rectangle ve Polygon, Shape'ten tiretilmistir.
**Bu bir genellestirme/kalitim iliskisidir.

(DialogBox ve DataController arasinda basit bir iliski (association) vardir.

AShape, Window sinifinin bir parcasidir. Bu bir aggregation iliskisidir. Shape, Window
olmadan da var olabilir.

dPoint, Circle'in bir parcasidir. Bu bir composition iliskisidir. Point, Circle olmadan var
olamaz.

dWindow, Event sinifina bagimlidir (dependency). Ancak Event, Window'a bagimli degildir.

Circle sinifinin 6znitelikleri radius ve center degiskenleridir. Circle sinifi metotlari area(),
circum(), setCenter() ve setRadius()'tur.

Circle sinifindaki radius parametresi float tlriinde bir giris parametresidir.
Circle sinifinin area() metodu double tiriinde bir deger donddirdr.

(dRectangle ve polygon sinifinin 6znitelikleri (attributes) ve metot adlari gizlidir (hidden).
Diyagramdaki diger bazi siniflarin da 6znitelikleri ve metot adlari gizlidir (hidden)
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