John von Neumann

(J 1945 de EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer) isimli
makineyi tanitan bir rapor yayinladi.

¢ Bu rapor programi depolayan bir bilgisayar kavramsallastirmasiydi.

d von Neumann yapisindaki bilgisayarlarin temel 6zelligi program ve
datanin birlikte depolanmasiydi . Bunun igin:

N/

** Hard disk denilen daha yavas erisebilecek bir depolama ortaminin
olusturulmasi gerekiyordu.

** RAM adi verilen gecici bir depolama ortaminda bilgi iletisimin daha
hizli olmasini saglayacakti

** CPU (central processing unit ) merkezi isleme birimi tarafindan
programin calistirilmasi ve islemler gerceklestirilecekti.






Vakum Tupler: EDVAC

Qikili seri bilgisayar ; otomatik olarak toplama, cikarma, bolme ve programlanmis
olarak bélme yapiyor.

(11,024 kapasitesinde ultrasonic seri bir bellegi var. 44-bit sézciik depolayabiliyor
(bugtinki karsiligl 5.6 kilobytes)

(11949’ da gelistirildi (Ballistics Research Laboratory)
(11951’ de sinirliislemler yapabilmek lizere calismaya basladi.
(11952’ de giinde 7 saat calisabiliyordu. 15 Nisan 31 Mayis arasi 342 saat calistirildi.

(11957’de, ortalama 8 saat «error-free» calisirken giinde 20 saatin lizerinde
calisabilmekteydi.

1954 yilinda «punch-card I/0» kullanilmaya basladi

J1955’de ekstra bellek kullanimi icin daha yavas ¢alisan «magnetic drum» devreye
girdi

(11958’de »floating-point arithmetic» ile islemler gerceklestirildi.

11962 yilina kadar calisti ve «BRLESC» kullaniimaya basladi
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. Flow chart of Planning and coding of problems for an
EDVAC Ballistics Research Laboratory electronic computing instrument, 1947 (von Neumann)



Delgi Karti — Punched Card Nedir?

J Dokuma tezgahlarinin kasifi Jacquard (1801) giysi modelleri dokuyan tekstil
tezgahlarinin gelistiricisi olarak anilir.

\/

** Bu, ayni zamanda 20 yuzyilin ortalarinda bilgisayar programlarinda kullanilacak
delikli kartlarin (punch-card) kullanildigi ilk makine olarak da hatirlanabilir.

J

s Dokumalar basilmis delikleri okuyarak ahsaptan yap|Im|§ kiicik levhalarda
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Delgi Kartinin veriyi saklama amach kullanimi

ingiliz C. Babbage, ilk mekanik bilgisayari 1820’lerde tasarladi ama

uretemedi.

s cizimlerine gore glinimiizde yapilan otomatik hesap makinesi calisti.
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 Babbage Analitik Makinesi 10-tabaninda sabit
nokta aritmetigi yapabiliyordu
[ Ayni zamanda sayilari kart Gzerine delebiliyordu.
*»* Boylece datanin sonradan yeniden
okunabiliyordu.
d Babbage desen deliklerinin problem ifadesi gibi
soyut bir fikir olusturabildigini fark etti.
** Bu, ayni zamanda problemin ¢6zimdiinin ham
veri gereksinimi (raw data requirement) idi.



Babbage’in Gorusunun Gunumuze Etkileri

 Modern bir bilgisayarda bu parcalar bellek (memory
unit) ve merkezi isleme birimi central processing
unit (CPU) olarak adlandirilir.

O Analitik Makinenin ayni zamanda bilgisayarlari
hesap makinesinden ayiran bir anahtar fonksiyonu
da vardu.

¢ Kosul Deyimi ( conditional statement).

v'Bu deyim programin her calistirildiginda farkli
bir sonucu gerceklestirmesini saglar.

IF  ELSE
False True




Hollerith Makinesi

J 1880 ‘li yillarda verilerin fazlalasmasi nedeni ile elle tutulan cizelgeler yeterli olmayinca
elektro -mekanik makine olan Hollarith makinesi kullanildi.

d islenen data (yas, cinsiyet gibi kriterlere gdre diizenlenmesi gerekiyordu )
*»*Boylece cok daha kisa surede tutulmaya basladi.

O Veriler delikli kagida bilgilerin girildigi

kart okuyucu ile gerceklestir

1 Bu sayma yapabilecek disli cark mekanizmasi idi .

+** Sayma sonuclarinin tutulmasi
saglanmaktaydi

s»Kadran gostergesi biyuk bir duvarda
bulunmaktadir.

s Araba hiz 6lceri aslinda boyle bir hiz
Olcerdir.




Jacquard ve Hollerith Delgi Kartlarinin Farklari

dJacquard kartlarindaki desenler belirlendiginde, tasarlanmis olan resim
degistirilememektedir.

**GlinimUzde bu gosterim bilgi depolamada sadece okunabilir tir
(read-only form ) olarak adlandirilir.

dHollerith ise delgi kartlarini gliniimiizde okuma/yazma (read/write)
yapilabilir olarak adlandirilan yapiya dontstirmustar.

1 .=
.

«Herman Hollerith’s first tabulating machines
opened the world’s eyes to the very idea of
data processing. Along the way, the machines
also laid the foundation for IBM»




IBM’in Dogusu
(11924 yilinda Herman Hollerith’ in sirketi Computing-Tabulating- Recording
Company ismini International Business Machines (IBM) olarak degistirdi.

- _ Delgi Karti

Ilk Uygulamalar

O Gaz faturalan delgi kartlari ile her ay gelmekteydi. Odemesi yapilinca kullanici karti geri
vermekte idi. Delgi kartlari kullanicinin hesabinda isim, adres, gaz kullanimi vs. seklinde
kaydedilmekteydi.

O Siricl otoyola girdiginde kendisine verilmis olan delgi karti yola nereden girdigini ve
nerede ciktigini gdstermekteydi. Odeme, gidilen mesafeye gére hesaplanmakta idi

1 Secimde oy kullanan kisini karti bir delgi karti idi.
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Kayan Nokta Aritmetigi ve ilk Mekanik Bilgisayar

-
-
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12.345 = 12345 = 107"
T
signabiciwl TS

dKayan nokta aritmetigi Z1 mekanik bilgisayar ile kullanilmaya baslad.

Bu sireg, ilk bilgisayarin kesfi olarak kabul edilir (Alman Zuse -1936)

W Komutlar delinmis ikili bilgiye sahip «punched typed» Uzerinden okunarak mekanik
gerceklestiriliyordu.

dProgram kontrolli mekanik bir bilgisayardi ve diinyanin ilk programlanabilir bilgisayari
idi

Boolean mantigi ve ikili kayan nokta sayilari (floating-point numbers) kullaniliyordu

Sinirl islem yapabilmesi nedeni ile gtivenilir degildi.



Kayan Noktali Sayilarin GunUimUz Bilgisayarlarinda
Simgelenisi Nicin Onemlidir?
Kayan noktali sayilarin simgelenisi tek degildir.
55.66 sayisi 5.566x10”71 olarak, yada
0.5566x1072 olarak, vyada
0.05566x107*3 olarak vyada

simgelenebilir.

Kesirli kismin ( fractional part) normalize edilmesi gerekir.

Normalize edildiginde noktadan 6nce tek bir sifirdan farkh dijit bulunur.

123.4567 ondalikh sayi (decimal number) 1.234567x1072 seklinde normalize
edilir.

63 62 52 51 (%]
S| Exponent (E) Fraction (F)

«—>< > € >
1 11 52

64-bit Double-Precision Floating-point Number



Bilgisayarlarin Veriyi Simgeleyebilme Kapasitesi

Bilgisayarlar herhangi bir veriyi simgeleyebilmek lGzere sabit
miktarda bit kullanabilirler.
**Bu veri bir sayi, bir karakter ya da baska herhangi bir sey
(simgelenis) olabilir.

dn-bit depolama (n-bit storage location) yapabilen bir bilgisayar en
fazla 2"n farkl seyi (entity) simgeleyebilir.

dOrnegin: 3-bit bellek yerlesimi 8 farkli ikili siralanistan birini tutabilir.
Bunlar da, ornegin farkh sayilardir.

0oo, o001, 010, 011, 100, 101, 110, 111



/1 Makinesinin Modern Bilgisayarlara Etkisi

71 bilgisayari ile kayan noktali sayi olarak (floating-point number) +12.654 sayisini
islemek mimkun idi .

**Burada tamsayi ve kesirli kisim olarak sayilari iki parcadan ifade etmek 6nemli bir gelisme idi .

Clnkl modern bilgisayarlarda kullanilan bu sayi formati (internal number format) ilk defa
kullanilmakta idi .
s Kayan noktali sayilarin bilgisayarda simgelenisi anlamli dijitlerin kayip vermeden
simgelenisini gerektirir.
dHer sayinin simgelenisi 3 kisimdan olusmakta idi .
s*Sayinin isareti (sign of the number)

% Ikiye tamamlama gdsterimindeki sayinin Ussii (the exponent of the number in twos
complement notation

¢ Sayinin mantisi  (onlu parcasi)( mantissa of the number)



Elektromekanik- (Binary Switch)
/3 bilgisayari -1941

dHollerith‘in makinesi cizelge yapma (cetvel dizenleme) ile sinirli idi.
s+ Delgi kartlari daha karmasik hesaplamalari gerceklestiremiyordu.

dKonrad Zuse (Alman) karmasik mihendislik problemlerini ¢cozebilmek icin
ilk programlanabilir bilgisayarlari tasarladi.

173 makinesi ayni zamanda ikili sistemde calismaktaydi ve Alman Zuse
Babbage’in calismasindan haberdar degildi.

15



/3 Elektromekanik Bilgisayarin Mimarisi

d islem yapabilen ilk bilgisayar Z3 olarak kabul edilir.
[ 73 bilgisayari, ikili sayi sisteminde 22 bit s6zcik
uzunlugunda kayan nokta aritmetigi islemleri

Chupurt HH
Punch Tape Control - Vapablhyordu o | o
meader it  Ikili say1 sisteminin kullanis sekli, Z3 bilgisayarlarindan

It
- baslayarak ginumuz bilgisayarlarinin da temelini
olusturmustur.

Architecture of the 23

Memoany Floating Poimt
54 Words Processor  Z3 bilgisayari bir ton agirhgindaydi ve bitin bir duvari

Register R1 _ Regialer RZ kapatacak ebatta bir dolap buyukligiindeydi.
 Z3 bilgisayari, 64 kelimeyi hafizasinda kaydedebiliyor
ve bir carpma islemini yapabilmek icin 3 saniyeye
ihtiyac duyuyordu.




/1 ve 73 Makinesinin Mimarisi

Architecture of thhe Z3

Punch
Tape
Reader

Punch Tape

Memornyy
64 Words

Clock Generator (.33 Hertz)

Sayilari depolayabiliyordu (sayilari depolayabilen bir hafizaya sahipti, fakat
depolayabilecegi sayilarin sayisi sinirli idi (memory for storing numbers )

dHesaplama icin islemcisi vardi (processor for computing)

dProgram komutlari tekrar kullaniimak, yani depolamak tzere (storing) bir «punched
tape» uzerine yaziliyordu

Aygitin giris —cikis konsolu vardi ( input-output console)



Von Neumann Mimarisi

Central Processing Unit

Control Unit

Input

Arithmetic / Logic Unit

Registers
[ AC ][MAR ][ MDR]

computerscience.gese.guru

Output
Device

Memory Address

Register
MAR

Memory Data Register
MDR

Accumulator
AC

Program Counter
PC

Current Instruction

Register
CIR

J Glnldmdizin stper bilgisayarlari
da dahil tim modern
bilgisayarlar ayni mimari ile
gelistirilmekte; data ve
program komutlariicin ayni

bellek kullanmaktadir.

Holds the memory location of data that needs to be accessed

Holds data that is being transferred to or from memory

Where intermediate arithmetic and logic results are stored

Contains the address of the next instruction to be executed

Contains the current instruction during processing



von Neumann Mimarisi

GUnUmuz mimarisi 6zetle:

 Depolanmis bir program (stored-program) ROM (Read Onlu Memory)
icerisindedir

(d Depolanmis Program komutlari ve okuma/yazma verilerini (data)
rasgele erisimli belleginde (Random Access Memory- RAM) calistirir.

(d ROM ve RAM her ikisi de birer bellek birimidir (memory unit).

Central Processing Unit

Control Unit

_— Arithmetic / Logic Unit Output
Device Device

Registers

[AC ][MAR][MDR]
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Memory Unit

computersc




Birinci Kusak Bilgisayarlar
1940-1956 Vakum Tupler

A ilk bilgisayarlar oda biyukligiinde olup vakum tupler devre
elemanlari olarak kullaniliyordu.

¢ Bellek olarak ta manyetik donen silindirler bulunuyordu.
disletilmeleri cok pahali olup fazla miktarda elektrik harcanmaktaydi.
[ Cok fazla isindiklari icin de diizglin calismayabiliyorlardi.

A 11k kusak bilgisayarlar islemlerini makine dilinde
gerceklestiriyorlardi. Bir zaman diliminde sadece tek bir problem
cozebiliyorlardi.

U Girisler delgi kartlari ve kagit seritlerle, ¢iktilar ise basili sonuclar
olarak goruntilenmekteydi.



ENIAC 1946 -1955

Q ENIAC’ in diger uygulama alanlari: hava tahminlerinin yapilmasi,
atom-enerjisi ile ilgili hesaplamalar, kozmik 1sin incelemeleri,
termik atesleme tertibatlari, rasgele sayi olusturulmasi, riizgar-
tinellerinin tasarimi ve diger pek cok bilimsel kullanimlar ...

319,000 vakum tubun
eszamanli olarak calismak
Uzere tasarlanmasi
gerekiyordu.

(JBu sayidaki vakum tip
sayllari ancak 2 saat
tutabilme glicine sahipti .




ENIAC ve EDVAC makinelerinin farki

ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Calculator)
Vakum taplu ilk elektronik bilgisayar.
Ondalikl (Decimal) hesaplamalar yapiyordu.

EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer)
Vakum tuplu ikinci elektronik bilgisayar
Ikili (binary) hesaplamalar yapiyordu.



