Yapay Zekanin Tarihsel Evrimi



Bilgisayarlarin ve YZ ‘nin Tarihcesi
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YZ Gelismelerindeki Farkli Periyodlar

A
Popularity

Al periods

Al Winter Il

Al Winter |
1950s 1970s 1990s 2010s

1950 ‘lilerin bahar vyillan : Pek ¢cok Al algoritmasinin temellerinin atilmasi

1970 ‘lerin kis yillan

1970 ‘lerin bahar yillari: Sembolik algoritmalarla degisim paradigmasi ve uzman sistemlerin olusumu
1990’ larin kis yillar

1990’ i yillarda makine 6grenmenin gelismesi ile 2010 ‘larin bahar yillarinda derin 6grenmedeki gelismeler



Bilgisayarlarin “Insanlar tarafindan “Hesaplamali modellerin “Hesaplamali Zeka, akilh
distinmesini saglamaya yapildiginda zeka kullanimi yoluyla zihinsel etmenlerin tasariminin
yonelik heyecan verici yeni gerektiren islevleri yerine  yeteneklerin incelenmesi” incelenmesidir.”

caba... tam anlamiyla zihin  getiren makineler yaratma (Chamiak ve McDermott, = (Poole ve digerleri 1998)
sahibi makineler” sanatl.” (Kurzweil, 1990) 1985)

(Haugeland 1985)

"insan diistincesiyle "Bilgisayarlarin su anda “Algilamayi, akil yuritmeyi “Yapay zeka... eserlerdeki
iliskilendirdigimiz insanlarin daha iyi oldugu  ve eyleme gecmeyi akilli davranislarla
etkinliklerin, karar verme,  seyleri yapmasini muUumkun kilan ilgileniyor.”

problem ¢co6zme, 6grenme  saglamanin incelenmesi."  hesaplamalarin (Nilsson, 1998)

gibi etkinliklerin (Ritch ve Knight, 1991) incelenmesi.”(Winston

otomasyonu..." 1992) Bir

(Belman, 1978)

Russell and Norvig (2016)
Yapay Zekanin 4 farkh bakis acisindan Tanimlamalari



Akilli Ajanlar (Zeki Vekiller- Etmenler)

Bir etmen (agent), algilayicilari (sensors) araciligiyla ortamini
(environment) kavrayan ve bu ortamda gerceklestiricileri
(actuators) ile hareket eden herhangi bir seydir.

Ajan tabanli sistemin genel yapisi

percepts

actlons

actuators

Akilli Ajan Unsurlari



Yapay Zeka Calismalarinin Farkli Donemleri

Tarihi U¢c Ddnemi
JErken D6nem
— 1950-1970, ilk arastirma ve buluslar

JdUzman Sistemler Dénemi
— 1980-1990, ticari uygulamalari

dMakine O§renmesi Dénemi

— 2000-bugtine kadar, istatistiksel 6gretme yaklasimlari



Yapay Zeka Fikrinin Dogusu
(Erken Donem)

|. Elektronik bilgisayarlardaki gelismeler,
Il. Norolojik buluslara verilen 6nem,
I1l. Yeni matematiksel gelismeler.



Erken Dénem I. Ik Elektronik Bilgisayarlar

ENIAC (1946, ABD ordusu),

SSEM (Small Scale Experimental Machine) Baby Computer (1948, ingiltere),
EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Calculator) (1949, Cambridge),
EDVAC (1951, ABD)

JElektronik bilgisayarlarin o donemde mevcut olan hesaplama
makinelerinden onemli farki, bugltinka bilgisayarlar gibi bellek ve
degisebilir programlari kullanabilmesi idi.

J O zamanda kadar bu 06zelliklere sahip olan bilgisayarlar gelistiriimemisti.




Erken Donem II. Norolojide Yeni buluslar

120 yizyil ortalarinda beynin bircok nérondan yapildigi
biliniyordu.

JAma noronlarin cesitliligi disinda onlarin calismasi hakkinda fazla
bilgi yoktu.

(11940-1950 yillarda, néronlarin elektriksel 6zellikleri aciklanmaya
basladi



Erken Ddnem Ill. Norolojideki Buluslarin Matematiksel Ifadesi

2
. : Karmasik herhangi bir fonksiyonun, her zaman basit
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Erken Donem Ill: Matematiksel gelismeler

d 1940-1950’li yillarda, Von Neuman ve Alan Turing

¢ Gelistirilen programlarla bilgisayarlarin her tirli hesaplamayi yapabilmesini
saglandi.

1 Matematiksel teoremlerin ispatlanmasi
% ilk yapay zeka programi Logic Theorist
v'Newell, Simon, Shaw, 1955
U Teorem ispatlamasi: mantiksal iliskiler aginda bir yol bulmaktir.
+*»* Bu sekilde, zeka, bir arama sorunu olarak distnuldi.
*»*Yapay zeka yaklasimlarina bazen “arama yaklasimi” denildi.
O Logic Theorist, mantik ifade listelerini kulland.

%+ LISP programlama dili (LISt Processing-1963 ), ilk yapay zeka programlama
dillerindendir.



YZ ‘de Ikinci Ddnem: Uzman Sistemler

JUzman sistemler

**Uzman sistemler, incelenen alana ait uzman bilgisi iceren, bu bilgiye
dayanarak calisma alaniyla ilgili istekler gonderen ya da sorulara cevap
verebilen sistemlerdir

(11980 yillarda sirketler uzman sistemlerini kurmaya baslar ve yapay
zeka arastirmalari populer hale gelir.

dUzmanlari ya da glinimiizde “bilgi tabani” adi verilen sistemleri
bircok sirket musteri destegi ve sorun gidermek icin kullanmaktadir.



2020 yilinda gelecege iliskin bir 6ngoru

Yapay zekanin gelecegi belirsizdir; yeni bir yapay zeka kisi ya da daha da
blyuk bir yapay zeka yazi yasanma ihtimali vardir.

Bu belirsizlik g6z 6nltine alindiginda, dijital olarak déntsen toplumda
her kosulda cok dnemli degisiklikler gerceklesecektir.,

Bu evrimi izlemek ve onumuzdeki yillardaki etkilerini degerlendirmek
icin Al Watch ( YZ gelismelerini takip eden AB yayin organi) gibi
tarafsiz bir girisimin (toplulugun) sektorde 6ne ¢cikmasi ozellikle
onemlidir.

Kaynak: Technical report by the Joint Research Centre (JRC), the European Commission’s science and knowledge
service -2020



Yapay Zekanin lkinci Donemi: Uzman Sistemler

80 ‘li yillarda uzman sistemler, yapay zekanin 6zel bir mimarisi oldu.
dBilimsel tanimi su idi:
**Uzman sistem, “dogru” bir uzman bilgisi ve bir mantik sistemi icerir.

v'"Uzman bilgi herhangi bir 6zel alana ait bilinen mantiksal ifadeler
ve durumlardir.

dis hayatinda uzman sistemler kullanici istekleri icin, var olan “dogru”
mantiksal ifadeleri ve mantiksal tiretme kurallarini kullanarak tim
“dogru” cevaplar verir



YZ Calismalarina Kisa Bakis

Bilimsel bir disiplin olarak yapay zeka asagidaki calismalari kapsar:
dMakine Ogrenimi,
¢ derin 6grenme ve pekistimeli /takviyeli (reinforcement) 6grenmeye iliskin
Ozel drneklerdir.
d Makine Muhakemesi /Usavurma (Reasoning) denilen cesitli yaklasim
ve teknikler,

s*planlama, programlama, bilgi temsili (knowledge representation) ve
muhakeme, arama ve optimizasyon bazi calisma bicimleridir.

J Robot Bilimi yani kontrol, algilama, sensorler ve aktiatorler ve de
diger tim tekniklerin siber-fiziksel sistemlere entegrasyonu.



Ikinci Donem: Uzman Sistemler

Bir sorun giderme bilgi tabani (knowledge base) uzman bilgisi
olarak soyle tanimlanabilir:
*Eger modem hasar gormiisse , internet yoktur.
“*Eger modemin yeniden calistirilmasi gerekmis ise internet yoktur.

*Eger ag ayarlarinda DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
yoksa, Internet yoktur.

“»Eger elektrik kesilmisse, Internet yoktur.
‘*Eger elektrik kesilmisse, hicbir elektronik aygit calismayacaktir.
d“Internet calismiyor ve evdeki bitlin elektronik aygitlar

calismiyor” seklindeki kullanici ctimlesi (istegi ) icin “Elektrik
kesilmis” cikarimi yapabilen uzman cevabi olusturulmaktaydi.



YZ ‘da Ikinci Donem

dUzman sistemler aslinda mantiksal ispatlama sistemlerine benzer.
s*Ama uzman sistemlerin 6nemli bir farki vardir.

v'uzman sistemler ile evrensel (universal) yapay zekanin
saglanmasi hedeflenmez.

v'Sadece kesin bir bilgi alaninda (knowledge base) sinirli bir uzman
bilgisi temsil edilir.

**Boylece o donemde bilgiye genel erisim sorunu da ¢oztlmustdr.



Yapay Zekada
Ikinci Donem: Uzman Sistemler (1980li yillar)

dGercek uzman bilgisi (expert knowledge) kullanilarak gercek ticari
uygulamalar gelistirildi
ss*Uzmanlar, genellikle bir yazilim ile ya da el ile sistem bilgisini dolduruyordu
J Karar vermede kullanilan mantik sistemleri:
onerme mantigi (propositional logic),
yiklemler mantig (predicate logic),
bulanik mantik (fuzzy logic),
zamansal mantik (temporal logic),
modal lojik (modal logic)

(JPROLOG programlama dili, uzman sistemleri bilgi ve mantik
baglaminda belirtmek icin mantiksal sistemlerden gelistirilmistir.



YZ / Makine Ogrenmesi / Klasik Programlama iliskileri

Cevaplar -Sonug

Kurallar — Program

{ Data

Cevaplar-
Sonug

Kurallar —Program



YZ ‘da Ikinci Dénem:
Yapay sinir aglari (Artificial Neural Networks)

180 ‘li yillarda yapay sinir aglariile ilgili algoritmalar
(backpropagation) gelismesine ragmen uygulamalari cok
yvaygin degildi.

(dBackpropagation (geriye yayilim) algoritmasi kullanilarak,
glclu yapay sinir aglari olusturulup farkli problemlere pratik
cozimlemeler getiriliyordu.



Yapay Zeka teriminden Makine Ogrenmesine

dMakine 6grenmesi kullanimina gecis

90l yillarda yapay zeka arastirmalari iyimser tahminlerle baslyordu;
ama olanaksizliklar neden ile kétimser sonuclar ve olumsuzluklarla
sonuclanmaya baslad.

*¢Olumsuz sonuclarin tekrari yapay zeka arastirmalarini da olumsuz
etkiledi.

**Bu kotiimser durum arastirmalarin devamini etkilemedi ve yapay
zeka yerine yeni terimler kullanmaya basladi.



GuUnumuzde Yapay Zeka Uygulamalari

Yapay Sinir Aglari (Neural Networks)

Robotbilim (Robotics)

Bilgisayarla Goru ve Gériintii Isleme (Image Processing & Computer Vision)
Ses Tanima (Speech Recognition)

Dogal Dil Anlama (Natural Language Understanding)
Oyun Oynama (Game Playing)

Yapay Yasam (Artificial Life)

Veri Madenciligi (Data Mining)

Yazilim Etmenleri (Intelligent Agents)

Anlamsal (Semantic) Web

Dagitik Yapay Zeka (Distributed Al) .



GUunumuzde YZ

JKendi kendine 6grenebilen sistemleri kullanmaya dayanir.
** Makine 6grenmesidir.

AGlcli ve esnek bir makine 6grenme sistemi tasarlanarak
sorunlarin olasi cozimlerini verecek sistemin kendi kendine
ogrenmesine firsat verilir.



GUnUmuzde Yapay Zeka Uygulama Ornekler

JGinlimizde makine 6grenme yaklasimlari bircok ticari uygulamaya
ornek olusturur. Bunlardan bazilari:
svkredi kartindaki sahtekarliklari algilama
¢ e-ticaret sitelerindeki 6nerme sistemi
‘*mausteri davranma analizi
salisveris yonelimlerinin analizi
ssoptik karakter tanima
ssdokiimanlarin diizenlenmesi
s*konusma isleme
ssakilli cevap sistemleri



Veri Buyuklakleri

Klavyedeki harflerden biri olan A harfinin 8 bit olarak

simgelenisi verilmisti. ()7 000001

ACIl kod olarak adlandirilir.

O halde bit nedir?
Oyadal

Nibble (4 bits) nicin yaygin kullanilmamaktadir?
Cunkd mikroislemciler genellikle 8 bit ve katlari ile tasarlanir.
Yani mikroislemciler islemciler bir veya daha fazla «byte»

lemlerini yaparlar.
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Byte Karsilastirma Tablosu
Metrik

Byte (B)
Kilobyte (KB)
Megabyte (MB)
Gigabyte (GB)
Terabyte (TB)
Petabyte (PB)
Exabyte (EB)
Zettabyte (ZB)
Yottabyte (YB)

Deger

1,024
1,024°
1,024°
1,024
1,024°
1,024
1,024
1,024°

Bytes

1

1,024

1,048,576

1,073,741,824
1,099,511,627,776
1,125,899,906,842,624
1,152,921,504,606,846,976
1,180,591,620,717,411,303,424
1,208,925,819,614,629,174,706



ASCII Kod Nedir?

dKlavyeden basilan karakter, harf ve rakamlarin bilgisayar dilindeki temsil
edilme seklidir.

Bilgisayarin basilan karakteri, harfi veya rakami belleginde saklama
bicimi, yani bilgisayar dilindeki kodlama sistemidir.

JASCIl (American Standard Code for Information Interchange) acilimidir.

Kodlama sistemi ilk olarak telgraf kodlarinda ticari amaclhi kullaniimistir ve
daha sonralari degisim ve gelisime ugramistir.



ASCII Table

Oct Char Hex 0Oct Char Dec Hex 0Oct Char Dec Hex Oct Char

0 0 0 32 20 40 [space] | 64 40 100 @ 96 60 140

1 1 1 33 21 41 ! 65 a1 101 A 97 Bl 141 a
2 . 2 34 22 42 = 66 42 102 B a8 62 142 b
3 3 3 35 23 43 # 67 43 103 C 99 63 143 ¢
4 4 - 36 24 44 s 68 44 104 W] 100 a4 144 d
5 5 5 37 25 45 % 69 45 105 E 101 65 145 e
6 6 6 38 26 46 & 70 46 106 F 102 66 146 f
7 7 7 39 27 a7 . 71 a7 107 G 103 67 147 g
8 8 10 40 28 s0 ( 72 48 110 H 104 68 1s0 h
9 9 11 41 29 51 ) 73 49 111 | 105 69 151 i
10 A 12 a2 2A 52 - 74 ETY 112 | 106  6A 152
11 B 13 43 28 53 + 75 48 113 K 107 BB 153 k
12 C 14 a4 2C 54 76 ac 114 L 108  6C 154 |
13 D 15 45 2D 55 77 AD 115 M 109 6D 155 m
14 E 16 4B 2E S6 . T8 aE 116 M 110 BE 156 r
15 F 17 a7 2F 57 / 79 aF 117 © 111 &F 157 o
16 10 20 48 30 60 0 80 50 120 P 112 70 160 p
17 11 21 49 31 Gl 1 81 51 121 Q 113 71 161 q
18 12 22 S0 32 62 2 82 52 122 R 114 72 162
19 13 23 51 33 63 3 83 53 123 S 115 73 163 s
20 14 24 52 34 64 4 B84 54 124 T 116 74 164 t
21 15 25 53 35 65 5 85 55 125 LI 117 75 165 u
22 16 26 54 36 66 6 86 56 126 W 118 76 166 v
23 17 27 55 37 67 7 87 57 127 W 119 77 167 w
24 18 30 56 38 0 8 8B 58 130 X 120 T8 170 =
25 19 31 57 39 71 9 89 59 131 Y 121 79 171y
26 1A 32 58 3A 72 : 90 SA 132  Z 122 TA 172 =z
27 18 a3 59 1) 73 : 91 58 133 | 123 7B 173 {
28 1C 34 60 3C 74 < a2 sC 134\ 124 7C 174 |
29 1D 35 61 3D 75 = 93 S0 135 ] 125 7D 175 }
30 1E 6 62 3E 76 - 94 5E 136 =~ 126 7E 176  —~
31 1F 37 63 3F 77 7 95 5F 137 127 7F 177

(L) w3resource.com



ASCII Kontrol Karakterleri

ASCII tablosundaki ilk 32 karakter (0-31) yazdirilamayan kontrol kodlari ve yazicilar
gibi cevre birimlerini kontrol etmek icin kullanilir.

ASCII tablosundaki 32-127 arasindaki karakterler klavyede basilabilir ortak
karakterleri verir.

harfler, rakamlar, noktalama isaretleri ve cesitli sembolleri kapsar.

Genisletilmis ASCII kodlari (128-255)

8-bitlik ASCII tablosunun cesitli varyasyonlari vardir. Genisletilmis ASCII tablosunun
standart bir versiyonu yoktur. Bu tablo ulkelerin kullandigi dile gbre duzenlenmistir.
Bu yuzden Genisletilmis ASCIl tablosundan bahsedilirken hangi karakter kiimesine
gore genisletildiginin belirtiimesi gerekir.



itlik ASCII Degerleri ve Farkli Sayi Sistemleri

Decimal - Binary - Octal - Hex — ASCII
Conversion Chart

Decimal Binary Octal Hex ASCII Decimal Binary Octal Hex ASCII Decimal Binary Octal Hex ASCII Decimal Binary Octal Hex ASCII
[o] 00000000 000 00 NUL 32 00100000 040 20 SP 64 01000000 100 40 @ 96 01100000 140 60
1 00000001 o001 01 SOH 33 00100001 041 21 ! 65 01000001 101 41 A 97 01100001 141 61 a
2 00000010 002 02 STX 34 00100010 042 22 “ 66 01000010 102 42 B o8 01100010 142 62 b
3 00000011 003 03 ETX 35 00100011 043 23 # 67 01000011 103 43 C 99 01100011 143 63 c
4 00000100 004 o4 EOT 36 00100100 044 24 $ 68 01000100 104 44 D 100 01100100 144 64 d
5 00000101 005 05 ENQ 37 00100101 045 25 Y% 69 01000101 105 45 E 101 01100101 145 65 e
6 00000110 006 06 ACK 38 00100110 046 26 & 70 01000110 106 46 F 102 01100110 146 66 f
7 00000111 007 o7 BEL 39 00100111 047 27 ‘ 71 01000111 107 47 G 103 01100111 147 67 g
8 00001000 010 08 BS 40 00101000 050 28 ( 72 01001000 110 48 H 104 01101000 150 68 h
2] 00001001 o011 09 HT EN 00101001 051 29 ) 73 01001001 111 49 1 105 01101001 151 69 i
10 00001010 012 0A LF 42 00101010 052 2A * 74 01001010 112 4A J 106 01101010 152 6A j
11 00001011 013 oB vT 43 00101011 053 2B + 75 01001011 113 4B K 107 01101011 153 6B k
12 00001100 014 oC FF 44 00101100 054 2C s 76 01001100 114 4C L 108 01101100 154 6C |
13 00001101 015 oD CR 45 00101101 055 2D - 77 01001101 115 4D M 109 01101101 155 6D m
14 00001110 016 OE SO 46 00101110 056 2E . 78 01001110 116 4E N 110 01101110 156 6E n
15 00001111 017 OF Sl 47 00101111 057 2F / 79 01001111 117 4F (o] 111 01101111 157 6F o
16 00010000 020 10 DLE 48 00110000 060 30 o] 80 01010000 120 50 P 112 01110000 160 70 P
17 00010001 021 11 DC1 49 00110001 061 31 1 81 01010001 121 51 Q 113 01110001 161 71 q
18 00010010 022 12 DC2 50 00110010 062 32 2 82 01010010 122 52 R 114 01110010 162 72 r
19 00010011 023 13 DC3 51 00110011 063 33 3 83 01010011 123 53 s 115 01110011 163 73 s
20 00010100 024 14 DC4 52 00110100 064 34 4 84 01010100 124 54 T 116 01110100 164 74 t
21 00010101 025 15 NAK 53 00110101 065 35 5 85 01010101 125 55 u 117 01110101 165 75 u
22 00010110 026 16 SYN 54 00110110 066 36 6 86 01010110 126 56 \"4 118 01110110 166 76 v
23 00010111 027 17 ETB 55 00110111 067 37 7 87 01010111 127 57 w 119 01110111 167 77 w
24 00011000 030 18 CAN 56 00111000 070 38 8 88 01011000 130 58 X 120 01111000 170 78 X
25 00011001 031 19 EM 57 00111001 071 39 9 89 01011001 131 59 Y 121 01111001 171 79 y
26 00011010 032 1A suB 58 00111010 072 3A : 90 01011010 132 5A z 122 01111010 172 7A z
27 00011011 033 1B ESC 59 00111011 073 3B ; o1 01011011 133 5B [ 123 01111011 173 7B {
28 00011100 034 1C FS 60 00111100 074 3C < 92 01011100 134 5C A\ 124 01111100 174 7C |
29 00011101 035 1D GS 61 00111101 075 3D = 93 01011101 135 5D 1 125 01111101 175 7D }
30 00011110 036 1E RS 62 00111110 076 3E > 94 01011110 136 5E ~ 126 01111110 176 7E -
31 00011111 037 1F us 63 00111111 077 3F ? 95 01011111 137 5F _ 127 01111111 177 7F DEL




