Regression Testing: What to Retest

J Kod parcasi C, test edilmis olan A uygulamasinin

icinde olsun.

J A uygulamasi N kod parcasi ile degistirilmis olsun.

s Eger C kodu, N kod parcasina bagl ise
C Uzerinde Regresyon Testi yapllir.

% Eger C kodu, N ile degistirilmis kod parcasindan

tamamen bagimsiz ise, C Uzerinde regresyon testine

gerek yoktur
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Test Sonucu olarak «Test Errors» ve
«Test Failures»

Bir testin basarisiz olmasi icin 2 neden vardir:

i) failed olabilir ii) error olusabilir
Qikisi arasindaki fark onemsizdir.
Ama:

Failure: Kod parcasindan beklenen deger elde edilmemistir. Bir degiskenin sonucta elde
edilen degeri beklenen degerden farkli ise, test «fail» olur. Bu bolume erisim olmustur
ve sistemsel sorun /c6kme olusmustur.

Error: Beklenmeyen bir durum ile karsilasilmistir. Iliskideki sinif heniiz tanimlanmadig
icin bir error olusmustur. Cunku gelistirici kodu kendisinden beklenildigi sekilde
uretmemistir. Ornegin yazim (sentaks) hatasi yapmistir.

Her iki durumda da basarili olarak tamamlanmaz (not pass). «test failure» ya da «test
error» olarak raporlanir.



YAZILIM TESTI VE PROJE
YONETIMI

Test Driven Development - TDD
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O implementasyon dncesinde &nce bir test yazildigi

TeSt Driven Development /TDD icin basarisiz olmasi beklenir.

Test Driven

Development _ao

¢ Test basarili ise yanhstir.
v’ Test, zaten var olan veya yanlis yazilmis olan
herhangi bir seyi aciklar.
 Test yazarken «green state» olmak «false positive»
olma isaretidir.
% istenen islevselligi uygulayan kod yazilmistir; ama
en iyi tasarim olusturulmamaistir.
+** Sadece testi basarili yapacak (pass) basit bir kod
gelistirilmistir.
 Bu tir testler kaldirilmali veya kod yeniden
dizenlenmelidir (refactored)
*»* Bu islemler, tasarimin gelistirilmesini, tasarimin
okunabilir ve sirdurulebilir hale getirilmesini icerir.
Onemli : Yeniden diizenleme asamasinda (Clean Code
ilkeleri ) baslangi¢ tasarimi bozulmamalidir.
Bir sonraki teste gecildiginde ve sonraki islevsellik
parcasi uygulanirken bu dongu tekrar edecektir.

https://www.codica.com/blog/test-d riven-develobment-benefits/

Bu yontem ile ilgili farkli dillerdeki tiim kodlar1 farkh Tiirkce blog sitelerinde bulabilirsiniz


https://www.codica.com/blog/test-driven-development-benefits/

SUT System Under Test

. Arrange-Act-Assert (Test Driven Development)
Diizenleme- islem (Eylem) —Beyan (Iddia)

J Given-When-Then (Behaviour Driven Development)

Gherkin Dili



TDD - Test Driven Development

d Problem coéziimiine, Urinln gelistirilmesine 0Once test yazilarak baslanir.
** Cozuime hedeflenen yap! hakkinda diistinerek baslanir.

\/

s «Tanimlanacak olan davranis (aktivite) ile ne yapilmak istenmektedir?» sorununun
cevabi arastirilir.

s Uzun yillar bazi gruplar icin mantiksiz degerlendirilmis olsa bile son metodolojilerde
tercih edilmektedir.

*** Problemin asil ¢coziimi test yazimindan sonra gerceklesir.
d Test yapilmadan once problemin kodu yazilirsa, teste gecildiginde bu
davranistan ne beklendigi bilinmektedir.

¢ Kod yazarak triinlin gelistirilmesi icin kod yazilmasina beyanlari, yani iddialari
(assertions) yazarak baslanir.

(1 TDD yaklasimi ile problemin ¢c6zim koddan 6nce testi yazildiginda gecerli
olur.

** O nedenle de Once test yazildiginda arrange (diizenleme) boliminden baslamak iyi
bir secenektir.



lyi Kod Yazmada bir Alternatif:
3A / Arrange-Act-Assert

J Arrange (Dlizenleme) bolimiinde, test edilen sistem (System Under Test /
SUT) ve sistemin baglh oldugu, yani iliskili oldugu bilgi istenen duruma
getirilir.

JAct bélimiinde, SUT lzerindeki yontemler cagrilir, hazirlanmis olan
bagimhliklar iletilir; eger varsa cikti degeri elde edilir.

J Assert bolimiinde sonuc dogrulanir.
** Sonuc, donen deger(retured value); yani SUT’in sonuclanan (final) bir durumudur

va da farkl bir ifade ile,
s*Sonucg, SUT altinda sistemin bagli oldugu kod parcalarindaki yontemdir.



Birim Testi icin alternatif bir yol

J3A Sablonu
Test « Arrange- Act- Assert» vyaklasimi ile gerceklestirsin.

Test edilecek kod:
public class Calculator{
public double Sum(double first, double second)
{ return first + second; }
olsun




Unit Test: SUT - 3A yaklasimi
«Sum» yonteminin kullaniimasi

public class CalculatorTests 1 Class-container for a cohesive set of tests
{ 2
public void Sum_of two_numbers() 3 Name of the unit test

{

// Arrange

double first = 10; 4  Arrange section

double second = 20; 4
var calculator = new Calculator(); 4

// Act

double result = calculator.Sum(first, second); 5 Act section

// Assert
Assert.Equal (30, result); 6 Assert section

}
}



3A ile unit testi :
Mutlak Deger Fonksiyonu (Python)

def test_abs_for _a negative_number():

# Arrange
negative = -5

# Act
answer = abs(negative)

H# Assert
assert answer ==



3A ile Feature Testi
(package , webUI, mobil testler)

Import requests

def test_duckduckgo_instant_answer_api_search():
Arrange adimi: URL nin son ucunu

Python icin arar. Bu nedenle URL ve
sorgu (query) parametreleri 6ne cikar.
Act adimi: APl cagrilir. “requests” ile
URL kullanilir ve gelen cevap

# Arrange

url =
'https://api.duckduckgo.com/?g=python+programmi
ng&format=json'

# Act (response) coziimlenerek JSON ’‘dan
response = requests.get(url) (body) Python sozltgiine gelir.

body = response.json() Assert adimi : HTTP stati kodu

# Acsert istenilen deger mi kontrol edilir.

200, “OK” ya da “success,” demektir

assert response.status_code == 200 . . . e
ve bilgilendirme gorinur.

assert 'Python' in body ['AbstractText']



3A yaklasimi ile Test icin Onemli:
Arrange, Act, Assert

d Coklu arrange (diizenleme) , act (islem

[ - yapma) , assert (iddia) bolimleri testin ayni
}_l anda cok fazla seyi dogruladigini belirtir.

*»* Boyle bir testin birkac teste boliinmesi

Arrange the test

Act some more

gerexir.
g d Assert ile ayrilmis birden fazla eylem
Tek bir eylem, testin birim testi boélimu varsa testin birden ¢cok davranisi
alaninda kalmasini saglar dogruladigi anlasilr.

Test basittir, hizli ve anlasilmasi kolaydir. % Bu test artik bir birim testi degil, bir
Bir dizi eylem ve iddia (act and assert) entegrasyon testidir.
iceren bir test yeniden

dizenlenmelidir.



Test Kalitesinin Belirlenmesinde
Kapsam Olcumleri (Covarege Measurements)

dTest paketi kaynak kodu ne oranda calistirmaktadir?
(JKapsama degeri ne kadar yiksekse testin o kadar iyi olduguna inanilir.
*** %0 ile %100 arasinda degisir.

JKapsam metrikleri dnemli geri bildirimler saglamalarina ragmen, bir test
paketinin kalitesini degerlendirmede etkin degildirler.

dKapsam metrikleri degerlendirilen kodun birim test etme yetenegini olcer.
Buradan:

dKapsam olctimleri iyi bir olumsuz gosterge (good negative indicator) olmasina
ragmen kotu bir pozitif gostergedir (false positive indicator).




Good Negative Indicator / Bad Positive Indicator

Bir metrik, temel kod icin cok az kapsam oldugunu gosteriyorsa
(%10), yeterince test yapilmamistir.

J%100 kapsam kaliteli bir test paketi kullanildigini garantisi etmez.

Bir test paketi icin yliksek kapsama alani da kesinlikle paketin
kalitesinin 6lcutu degildir.



Code Coverage / Statement Coverage
.. Ue e . . . 3 Kod desi istir. Ref .
ornegi: isStringLong yontemi* od degismistir. Refactoring

uygulanmistir. Yani, klasik if komutu

yerine yazilmistir.

public static bool IsStringLong(string input) H Test, t¢ kod satirini kullanir; kod kapsam

{ (statement coverage) %100 ‘dur.

1 Sonug: Kapsama (covarege) degerlerinin
kolaylikla degistirilecegidir.

J Kod ne kadar kompakt olursa, test
kapsami metrigi o kadar iyi olur. Zira,
sadece kod satirlari hesaplanir.

return input.Length > 5 ? true : false;

}

public void Test()

{ AMA
bool result = IsStringLong("abc"); 0 Daha fazla kodu daha az alana
Assert.Equal(false, result); sikistirmak, test paketinin degerini veya
} temel kodlarin strdurdlebilirligini

degistirmeyecektir.

* isStringLong yontemine uygulanan birim testi
Manning,Unit Testing Principles, Practices, and Patterns isimli kitaptan alinmistir.



Branch Coverage Metric isStringlLong yontemi )

Test paketi tarafindan uygulanan kod dallanmalarinin sayisinin tim kodun toplam

dallanma sayisina oranidr. IsStringLong yonteminde iki dallanma vardir:

Degiskeninin uzunlugunun bes karakterden

public static bool IsStringLong(string input) biiyiik oldugu durum ve olmadigi durumdur.

{

return input.Length > 5 ? true : false;

)

Test, bu dallardan yalnizca birini kapsar,
dolayisiyla branch coverage kapsami metrigi

= =0 A
public void Test() 1/2=0,5 = %50'dir.

{

bool result = IsStringLong("abc");
Assert.Equal(false, result);

)

Test edilen kodun édnemi yoktur.

Branch coverage metrigi yalnizca dallanma
(branch) sayisini degerlendirir.

Bu dallari uygulamak icin kag satir kod gerektigi
dikkate alinmaz .



«Branch Coverage» Sorunlari

dTestin tim olasi sonuclari dogruladigl garanti edilemez.

JKod yollarinin denenmesinden ziyade, gercekten test edilmesi icin birim
testler de uygun assertions (iddialar) icermelidir.

s Test edilen sistemin Urettigi sonuc, tam olarak tGretmesi beklenen sonuc
mudur?

v'Bu sonucun birkac bileseni de olabilir

v'Kapsam metriklerinin anlamli olmasi icin bilesenlerin tim
dogrulanmalidir.




Alternatif test: Sonucun kaydedildigi yontem bildirimi

public static bool WasLastStringLong { get; private set; }*

IsStringLong yontemi farkli sekilde
public static bool IsStringLong (string input) g-ongy 2

test edilir.

{ Sonug, genel bir WasLastStringLong
bool result = input.Length > 5 ? true : false; fonksiyonuna kaydedilir.
WaslastStringlLong = result; 1
return result; 2 *https://livebook.manning.com/book

} /unit-testing/chapter-2/v-1/1

public void Test()
{

bool result = IsStringLong("abc");

Assert.EquaI(faIse, result); 3 1 First outcome /explicit (acnk( donucg

2 Second outcome /implicit (kapall) sonuc
} 3 The test verifies only the second outcome.



isStringlong yonteminin testlerinin Irdelenmesi

IsStringlLong yonteminin iki sonucu vardir:
U Explicit Sonuc¢: Donls degerinin kodlandigl sonuc
Qimplicit Sonuc: llgili 6zelligin yeni degeri olan értik bir deger

Ortiik sonug dogrulamamasina ragmen, kapsam metrikleri yine de sonuglari
gosterir.

Code Coverager %100
Branch coverage %50.

(dCoverage metrics (kapsam olciimleri), hedeflenen kodun test edildigini garanti
etmez, sadece calistigini (yurutildiguni) garanti eder.



Assertion-Free Testing
Assert® sinifinin kullanilmadigi test

public void Test()

{
bool resultl = IsStringLong("abc"); 1

bool result2 = IsStringLong("abcdef"); 2
}

code ve branch coverage metriklerinin ikisi de %100 olarak saglanir. Bu
degerlerin testin kalitesinde bir rolt yoktur. Herhangi bir sey
dogrulanmamistir.

>|<https://learn.microsoft.com/en-
us/dotnet/api/microsoft.visualstudio.testtools.unittesting.assert?view=visualstudiosdk-2022

https://docs.python.org/3/library/unittest.html



https://docs.python.org/3/library/unittest.html
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https://medium.com/hepsiburadatech/bug-severity-and-priority-matrix-
ael4fb344559



PRIORITY SEVERITY

Fix now 1 Bleeding money

Drop what you're doing and fix immediately Money is lost every second (or rep.)

Fix asap p) Broken

Fix it as soon as there is time, today Some important functionality cannot be used

Fix this sprint 3 Barely usable

Sometime during the next weeks You can work around the issue, kind of

Fix this release 4 Needs improvement

Plan it for the next sprint or before release To be good it really needs to be fixed

Fix in due time 5 Nice to have

Plan it for future release Cosmetic fix to make the service better

https://medium.com/hepsiburadatech/bug-severity-and-priority-
matrix-ae14fb344559



Priority /Oncelik

Onemsiz/Trivial : Kusur /defect, islevselligi veya verileri etkilemez. Gegici bir cozime
bilegerek yoktur. Uretkenlik / verimlilik etkilenmez. Bu rahatsiz edicidir.

Diuslik/ Low : Kusur, onarilmasi gereken bir durumdur; ancak onarim daha ciddi bir
kusur giderilene kadar ertelenenbilir.

Orta /Medium: Bu tir bir hata /bug, sistemin tamamen arizalanmasina, is
akislarinin veya programlarin tamamen durmasina neden olmaz. Ama bu tur
hatalar kullanicilar arasinda sikinti yaratabilir: Bu da verimliligi / Gretkenligi
dusurebilir.

Yuksek/High: Bu hatalar /bug , dikkat cekici hatalarla (show- stopper bugs) ayni
belirtilere sahiptir. Ancak is akisini / uy%ulamayl tamamen durdurmayacaktir. Yiksek
oncelikli hatalar gecici bir cozim ile dnlenebilecektir.

Kritik /Critic : Kusur /defect, uygulamanin dnemli bir islevselligini etkiler ve
uygulama, hata duzeltilmeden (fixing the bug) teslim edilemez.



Severity / Onem Derecesi

Onem Derecesi diger 6lcimlerden daha genis kapsamhdir. Anlami, sistemin
bu hatadan ne kadar etkilendiginin belirlenmesidir

Kritik: Sistemin bilesenlerini sonlandiran ve verilerde bozulmaya neden olan kusurdur..
Basarisiz olan islev kullanilamazsa ve sonuca ulasmak alternatif bir yontem yoksa,
ciddiyet kritik olarak belirtilir.

Bliylik /Major : Sistem bilesenlerini sonlandiran ve verilerde bozulmaya neden olan
kusurdur. Basarisiz islev kullanilamaz, ancak sonugsa ulasmak icin alternatif bir ydontem
vardir.

Orta: Fesihle sonuclanmayan ancak sistemin yanlis, eksik veya tutarsiz sonuclar
uretmesine neden olan kusurdur.

Minor: Sistemin kullanilabilirligine zarar vermeyen ve kusurlarin etrafinda calisilarak
istenilen sonuclarin kolayca elde edilebildigi kusurdur.

Kozmetik: Sistemin iyilestirilmesi gerektigi, uygulamanin gorintmu ile ilgili degisikliklerin
oldugu kusurdur.



» Details

Type: Technology Hardening Status: (View Workflow)
Priority: 2 Major Resolution: Unresolved
Affects Version/s: None Fix Version/s: None
Component/s: None
Labels: Bug Short_Term
Detail User Story: v Asa
| want to
So that
Epic Link:
Assumptions: Optional - assumptions made during estimation
Acceptance Criteria: v Given
When
Then
Severity: 4 - Important functionality is unavailable with no workaround

https://medium.com/hepsiburadatech/bug-severity-and-priority-matrix-
ael4fb344559



» Details

Type: O Bug Status: ELET (View Workflow)
Priority: O Trivial Resolution: Unresolved
Affects Version/s: None Fix Version/s: None
Component/s: None
Labels: MPX_FE
Epic Link:
Detail Bug: v Error Scenario
Response Request
Endpoint
Specific Data (Which merchant, order no in order to reproduce the case by developers)
Attachments
Screenshot
Severity: 4 - Important functionality is unavailable with no workaround

https://medium.com/hepsiburadatech/bug-severity-and-priority-matrix-
ael4fb344559
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